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QUANTUM INTERFERENCE EFFECTSQUANTUM INTERFERENCE EFFECTS



Physical motivationPhysical motivation



OutlineOutline



Route to timeRoute to time‐‐dependent random matricesdependent random matrices



What is to look for?What is to look for?



Two basic quantum phenomenaTwo basic quantum phenomena



Slow/fast dissipationSlow/fast dissipation



Linear perturbation: limiting casesLinear perturbation: limiting cases



Localization in the energy spaceLocalization in the energy space



Localization in Quantum Kicked RotorLocalization in Quantum Kicked Rotor



The modelThe model

DISORDER + KINETICS = ???



Keldysh Keldysh σσ‐‐modelmodel



Saddle point Saddle point –– Kubo formulaKubo formula



Soft modes: Soft modes: diffusonsdiffusons and and cooperonscooperons



OneOne‐‐loop quantum correction (GOE)loop quantum correction (GOE)



Result for the linear perturbationResult for the linear perturbation



Result for a periodic perturbation (GOE)Result for a periodic perturbation (GOE)



Weak dynamic localization (GOE)Weak dynamic localization (GOE)



GUE, GUE, 
linear perturbation, linear perturbation, 

44‐‐loopsloops



Field theory for GUE: summaryField theory for GUE: summary



Perturbation theoryPerturbation theory

ALL vertices of the order higher than FOUR cancel 
in ALL orders of the perturbation theory



Effective matrix Effective matrix φφ 4  4  theorytheory



Four loopsFour loops



DysonDyson‐‐MaleevMaleev transformationtransformation

Works for ANY unitary 
sigma-model



ConclusionConclusion

Open problemsOpen problems



The endThe end



Derivation of the Derivation of the KeldyshKeldysh σσ‐‐modelmodel



Elimination of the distribution functionElimination of the distribution function



Structure of the Structure of the QQ‐‐manifoldmanifold



Dynamic vs. Anderson localizationDynamic vs. Anderson localization



Dynamic vs. Anderson localizationDynamic vs. Anderson localization


