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fMg9hij)kIl.m+n�o)m�n�p�qckIlsr)qutsnvj[w9x(qPl.n_qPy{z)w_|XkI}�~�j[}u��j5n_�+qu��j[n g }�� %+%u�@� z)� hij+~�l�k�� h q��_m+~�ydqPn
|:qPt.lsqP|�ls�+qu~�z)��ydydqu}�~�l.q���w_~ g qPn g w_~�� h qulsn_q3�	n�}I��l���r�tsw�n_��w�y g l.q3��w��+qPt	n ij h qP~�w_n_�VkI�
�(qPl�k�q�|�qckI}�l.ydy�}������9���+� �@� �	lsn�qPn i  |:qP~�|_tsl���r iw_|:qP~ g l.q¡o)qu~Dk�� h l.q g qPn_qun¢j[£�l�j[t�kI��ydydqP�
}�~�l�k�� h qPn��_m�~�y3}I���:qPn¤� g l.q¥|:qPl g qP~�j[~�}�ls��qPn�¦�q5� h n9w�n_�+qPn§j[t�k�k�}Dj[}�lsm�n ij+~�q¨�Xm�~�ydqun g qP~
© l.qP�+quqPn_qP~��+lsq�j[w9xª}�~�qP}�qPn�«PqPls��} f |�|_lst g w_n_��¬ ��
® l.q�kI��kI}�quy�j[}�l�k�� h q   n9}�qP~Dk�w:� h w_n_�Mj[£�l�j5t�k��9ydy�qP}�~�lsk�� h qP~¯�Xm�~�ydqun�j[t�k	° im�kIw�n_�+qPn g qP~

��~ iw_ydy3w_n_�)k�ydm g qPt.tRq�x iw h ~�}3j[w9x�± h j+k�qPn g l�j[��~Dj[y�ydq²x iw_~�o)qP~�k�� h lsq g qPn_q�³¥m g qPtst.q¢� %c´[�@�
® qP~Dj5~�}�l.�+q$¦�q5� h n�w_n_�+qun�r im+n_n�qPndydl.}	qP£���qu~�lsy�qPn9}�qPtRt9|:qPm�|:j+� h }�qP}�qPnd�_m�~�y3w_y��µj[n g tsw_n_�
��qPn�o)m+n$p�q5k�lsr)qPt.n�o)qP~���tsl�� h qun��"qP~ g qPn¤�Pl.n g qPy·¶�qPy���qu~Dj[}�w_~�}�~Dj[¸�qur9}�m+~�l.qPn�l.n g qPnb|:qP~�q5� h �
n�qP}�qPn�± h j�kIqPn g l�j[��~Dj5ydydqPn¢|:qP}�~�j+� h }�qP}��"qP~ g qPn¹� ´[�T� ® l.q5kIqP~bp�qP~���tsqPl�� h o)m+n�¶ h qPm�~�l.q
w�n g �	£9�:qP~�lsydqPn�}�qP~�y imP�+t.l�� h }3qPl.nºo)qP~�|�qck�kIqu~�}�qck²p�qu~DkI} ij[n g n_l�k g qP~d± h �_k�lsr»o)m+n�p�q5k�ls�
r)qutsn¤����j+k"l.n�qPlsn_qu~��	o)m+t.w_}�l.m+n g qP~µ��~ iw_ydy3w_n_�VkIydm g qutstRq�«Pw_y f w:k g ~�w:�Dr�r)m�ydy�} � ® l.q
l.n g lsqckIqP~ f ~�|:qPls}w_n�}�qP~�kIw:� h }�qPnb��~ iw_ydy3w_n_�VkIy3m g qPt.tsq�"qP~ g qPn²l.n��$j[��ls}�qut���qPlsn��+q=x iw h ~�} �
f |_|�lst g w_n_�¼¬ ��½ «Pquls�+}¾j[t�k © qPl�k��_lsqPtx iw_~ g qun¿p�qP~��+t.qPl�� h o)m+n»¶ h qPm+~�lsqdw_n g �	£��:qP~�l.�

y�qPn9}�qPl.n��_~�m�t�j[}�q5k"p�q5kIl.r)qPt@� g q5k�k�qPnv�_m+~�yÀkIl�� h j5w9xª�+~�w_n g qPlsn�qP~�¶¤qPyd�:qP~�j[}�w�~ ij[n g qP~�w�n_�
w�y��µj[n g quts}(� ´5�@� ® lsq(w_n9}�qP~�q(¦�qPl h q"«PqPl.�+}¤|:qP~�q5� h n_qP}�qµ�_m+~�y�qPn$ydlsn_l.ydj5tsqP~ © l.qP�+qPqun_qP~���lsq
qun9}�t�j[n��¡qulsn_qP~M¶¤qPyd�:qP~Dj5}�w_~�}�~�j[¸�qPr�}�m+~�lsq�� ´5�@� ® lsqckIq�¶¤qPyd�:qP~�j[}�w_~�}�~Dj[¸�qPr�}�m�~�l.q²��w_~ g q�lsy
¦�j h ydqPn g q5k	kIm��+qPnXj[n_n�}�qPn ©�Á	Â ³¥m g qPtst�ÄÃ �� �+|:q5k�}�lsy�y�} �ÆÅ qu|�qun g qP~ © lsqP��qPqPn_qP~��+l.q g qP~
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³¥quy�|_~�j[nd|:qP~ iw:�Dr_k�l�� h }�ls�+} g lsq5k�q5k�³¥m g qPt.t@� g j�k l.n¥�$j5�_ls}�qPt¤� � �²|:q5k�� h ~�lsqP|:qPnd��l.~ g ��qPlsn�q
��m��_�_tsw�n_� g qP~�|:qPl g qun¥³¥m�n_m)k�� h l�� h }�qPn g qP~ ® m+�_�:qPt�k�� h l�� h } �
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LNMPODQ4RSQ'TVUXWSY[Z\RSW[]P^_Wa`�b[c6dUeODf\`�gDcS^hOji�^_`*flkP^hZ
® lsqb�_m+~�y�qPn9o�lsqut xTj5ts}	o)m�ndp�q5kIl.r)qPtsn���l.~ g�g qPw�}�tsl�� h � �(qPn_n�± h mVkI� h m+tsl.�_l g q�l.nd� ij+k�kIqP~�ls��qP~
° im�k�w_n_�v�+qDm)w_m+t.tsqPn��(qP~ g qPn � ® j5|:qPl�qPn9}�kI}�q h }�qPl.n_q��+~�mon+qqp¯j h t�qulsn Â w�n g y�q h ~Dk�� h j[tsl.�
��qP~$p�q5kIl.r)qPt � �	lsn_q3k��_k�}�qPy�j5}�l�k�� h q   n�}�qu~DkIwX� h w_n_� g lsqckIqP~�p�q5k�lsr)qPtl�k�}�y im5�+t.l�� h �Æl.n g qPy
qulsn_«Pqutsn_q)�5y im5�+t.l�� h kI} qPlsn:k�� h j[tsl.�+q(p�qckIlsr)qut9� ij h ~�qPn g qPl.n_qP~ if n g qu~�w_n_� ij+wXn�qP~�qu~���m+n�}�~�m�tst.�
�Xj[~Dj5ydqP}�qP~�|�qum+|:j�� h }�qP}��(qP~ g qun � © q5k�m+n g qP~Dk	�+quqPls��n_qP}�«Pw_~6r@n g w_«ulsqP~�w_n_��o)m�n��_m+~�y3w_yd�
�µj[n g tsw_n_��qPnºqu~��"qul�kI}bk�l�� h»g lsq ¶�qPy���qu~Dj[}�w_~�� ´[�T� �	l.n_q�¶¤qPyd�:qP~Dj5}�w_~�kI}�qPls��qP~�w_n��¡x iw h ~�}
«uw¥qPl.n_qP~�p�qu~��+~ imon�qP~�w_n�� g qu~�³¥qPy3|_~�j[n_s ij5� h q)� g j�kIl�� hvg lsq¾³¥m+n_mVk�� h l�� h }�qPn�} h qP~�ydl�k�� h
j5w:k g q h n_qPn � ® l.q��+t.qPl�� h «Pquls}�l.�$kI}�j[}�}ut:n g qPn g q$p�m+t.w_ydqPn:j5w:k g q h n�w_n_�$lsyÀ° im�kIw_n��)kIy�ls}�}�qPt
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l�kI} g j[��qP�+qPn �+qP~�lsn_�vw_n g r�j[n�n¼o)qP~�nXj+� h t ij5k�k�ls��}²�"qu~ g qPn � ® j�k f n9�µj+� h kIqun g qP~�³¥quyd�
|�~Dj[nhs ij9� h q�|:qPlÆxªqckI}�quy p�m+t.w_ydqPn�x iw h ~�}�«uw¡qulsn_qP~ if n g qu~�w_n_� g qP~�p�q5kIl.r)qPtGxªm�~�y � ´ � %5´5�@�

p:�"qul © qPl�kI�_l.qPtsq�x iw_~ g qP~Dj5~�}�ls�+q¾�	£9�:qP~�lsydqPn�}�q�kIlsn g k�� h m+n�l.n g qPn f |_|�lst g w_n_�+qun¼¬ � �
w�n g ¬ ��½ o)m+~��+q5k�}�qPt.ts}$�"m�~ g qPn � ® lsq3lsn f |�|_lst g w_n_� ¬ � � g j[~��+q5k�}�qPt.ts}�q���n_m)k���qun9|_l.t g w�n_�
l�kI} g j+k�|:qPr�j[n_n�}�q5k�}�q�w_n g j[y |:q5k�}�qPn�w�n9}�qP~Dk�w:� h }�q © qPl�kI�_l.qPt¤qPl.n_qP~M�Xm�~�y3w_y3�"j5n g t.w_n_�
o)m�nºp�q5k�lsr)qPt.n�� ½+½ � �+�_��Ã�� �@� ® j[|:qPl�|�qu«PqPl�� h n_qu} g qP~ © qP�+~�l�� �Xm�~�y3w_y���j5n g t.w_n_��qPlsn�q
�_m�~�y ij5n g qP~�w_n_�_�5|:qPl g qP~kIl�� hbg l.q"z)��ydydqP}�~�lRq g q5kÆp�q5k�lsr)qPt�k ij5n g qP~�} � ��kÆr im+n�n_qPn¤�5�)j5n_«�lsnf n:j[t.m+�+l.q�«Pw ± h j+kIqun iw_|:qP~�� ij+n_�+qun¤�¤r)m+n�}�lsn�w_l.qP~�t.l�� h q$w_n g�g l�kIr)m�n9}�lsn�w_lsqu~�tsl�� h q$�_m+~�y3w_yd�
�µj[n g tsw_n_��qPn�w_n�}�qP~�k�� h lsq g qPn��"qP~ g qPn � © qPl¤qPl.n_qP~�r)m+n�}�lsn�w_l.qP~�t.l�� h qPn �Xm�~�y3w_y3�"j5n g t.w_n_�
l�kI} g lsqb�_m+~�y ij[n g qP~�w�n_�dk�}�qP}�ls� � �	lsn_q g l�kIr)m+n�}�l.n9w�lsqP~�tsl�� h q��_m+~�y�w�y��µj[n g t.w_n_�b}�~�l.}�}�j5w9x��
�(qPn_n¼qulsn_q�ydqu}Dj+k�}Dj5|_lst.q��_m+~�y g w_~D� h } h qP~�ydl�k�� h q f r�}�l.o9l.qP~�w_n��dlsn:k�}Dj5|_lst	��l.~ g ��Å j+� hi  |�qu~���lsn g w_n_�$qPl.n_qP~ � n�qP~���lsqP|:j5~�~�lsqP~�q�n�lsydy3} g j�k	p�qckIlsr)qut g j5n_n g lsq��_m�~�y j5n¤� g l.q g qPy
 t.qPl�� h �+qu��l�� h }�kI«Pw:k�}Dj5n g qPn�}Dk��_~�l�� h }M� %5´+�T�
© qPl�kI�_l.qPtsq�x iw_~"r)m�n9}�lsn�w_lsqP~�tsl�� h q��_m+~�y�w�y���j[n g tsw_n��+qPn¾kIlsn g lsn g qPn f |_|_l.t g w�n_�+qPnv¬ � ½

w�n g ¬ ��´ �+qu«PqPls��}�� ´[�T� ® l.q h m+~�ls«Pm�n9}�j[tsq�z)�_l.qP�+qPt�kI��ydydq]}�~�lsq g qck�lsn f |�|_lst g w_n_��¬ ��½ g j[~���qP�
k�}�qPt.ts}�qPnd�_~�m+t�j5}�qPnvp�q5kIl.r)qPt_o)qP~�k�� h ��l.n g qP}�«Pw_n ij)� h k�}P��qPn9}�kI}�q h }¸�q g m�� h n:j+� h qPlsn_qu~"«P�(qPls�
}�qPn¢�_m+~�y�w_y3��j5n g t.w_n_��n_qPw � ® lsq�l.n f |_|�lst g w_n_��¬ ��´ ��qP«PqPl.�+}�q¾�_m+~�y kIqDm)w_qPn_«$|:qP��lsn_n�}
y�ls}�qPl.n_qPy ® l�kIr)m�«P�9}�qPn � ® lsq5k�qP~ g w_~�� h t ij[w9xª}bqPlsn�q3�Xm�~�y3w_y3��j[n g tsw_n��d«Pw¢qPlsn_quy z)}�m+�
y j[}�m�«P��}�qPn�m h n_q h m�~�ls«um+n�}Dj[t.qdz)��ydydqP}�~�lsq]qP|:qPn_q � f y � n g q g qP~²zVqDm w�qPn_«3kI}�q h }�qPlsn�q
 ~�qPn_«=xªm�~�y ydl.}$r9t.qPlsn_quy���j5t�k � ® l.q5kIq �Xm�~�y qun9}�kI�_~�l�� h } g qP~bo)m+t.t�kI} ij[n g ls�+qun»��n_m)k���q
j5w:k f |_|_lst g w_n_�§¬ � ��� g�� � g lsq h l.qP~�j5|�qu~¥j5w9x g qP~CrFn�n_qPn:k�qPls}�q g q5k f wXkI�)j5n_�)k�o)q5kIl.r)qPt�k
qun9}�kI}Dj5n g qPnvl�k�} �
® l.q�kIm�~��5x ij+ts}�l.�+qb} h qPm�~�qP}�l�k�� h q$w_n g qP£9�:qP~�lsydqun9}�q=t.tGq f n:j5ts��kIq g qP~�}�qPyd�:qP~�j[}�w_~�l.n g w_�

«ulsqP~�}�qPnb��n_m)k��:qPn9|�lst g w_n_��� f |_|_l.t g w_n��$¬ � � � «PqPl.�+}u� g jDn g l.q5kIq(�_m+~�y�w_y3��j5n g t.w_n_��lsn g qPn



¬u� #$� � ������¿�������I�M�¤������
��� 
��� �
���������¤���#

y�qPl�k�}�qPn�� ij[tst.qPn g l�k�r)m+n�}�l.n9w_l.qP~�t.l�� h l�k�}b� ½+½+�T� ® lsq$lsn f |_|�lst g w_n_��¬ � � �T� � �+qP«Pquls�+}�q$�_m+~�y
m h n_q¼z)��ydydqu}�~�l.q=qu|�qun_qdl�k�}�l.n g l.q5kIquy �:j5tst�qPlsn�t�j[n��+tsqu|_ls��qP~�y�qP}Dj�kI}Dj5|_lst.qP~)p:w:k�}Dj[n g �
� ij h ~�qPn g�g lsqM�_m+~�y�qPn �@j � � �ª| � w�n g � g � j[t�k"k�}Dj[|�lstsq  tsqPl�� h �+qP��l�� h }Dk@xªm+~�y�q=nbqP£9l�kI}�lsqP~�qPn �
© qckIm+n g qP~Dk�lsn�}�qP~�q5k�k�j[n�}	l�k�} g lsqM��n_m)k���q � g�� � |:qPl g qu~�«u�"qPl:¶¤qPl.tGxªm+~�ydqPn iw_|:qP~�qPlsn_qun�r9t.qPls�
n�qPn ��j[t�k�o)qP~�|_w_n g qun�kIl.n g � ® l.q5kIqP~ ��j[t�k"r�j[n_n�o)m+yÀ³¥lsr�~�mVkIr)m��dn_l�� h }�y�q h ~(j[w9xª��qPt im�k�}
�(qP~ g qPn �
® j�k f w9xª}�~�qP}�qPn�r�tsqPl.n_qP~ � ij[t�kIq�l�k�}�}��9��l�k�� h x iw_~ sXw_l g q�³¥qPy3|_~Dj5n_qPn¤� g lsq g w_~�� h g l.q

© l.qP�+quqPn_qP~��+lsq ��¬ � ¬ � |:q5k�� h ~�lsqP|:qPn»�(qP~ g qun � ® lsqckIqv�	n_qP~���lsq�|:qPo)m+~�«Pw_��}dz�j[}�}�qPt.�_w_n_r�}�q)�g qP~�qPn ��j[w��_}�r�~ iw_y�y�w_n��+qPndw�n9}�qP~Dk�� h l.q g t.l�� h q�p�m�~�«PqPl�� h qPn�|�qckIls}�«PqPn¤�:k�m g j:n g lsq²y�ls}�}��
t.qP~�q¨��~ iw_ydy3w_n_� � r�tsqulsn»��ls~ g � r@n g qP~ �Mj[t�k�~�qP��lsm�n�kIl.n gºg lsq �Mj[w_�_}�r9~ iw_ydy3w_n_��qPn
��� w_n g���� k�lsn_��w_t ij5~P�9�(qP�+qun¡l h ~�qck�w_n�}�qP~�k�� h lsq g tsl�� h qun²p�m+~�«PqPl�� h qPn3|_t.qPls|_} g l.q$�	n_qP~��+lsqu�g l�� h }�q�� � ���	�
��� � ��� � ¸�q g m�� h qPn g tsl�� h �Æw�n g¼g qP~$r�tsqPl.n_q ��j5t�k�tsl.q=xªqP~�}Mr)qPlsn_qun © qPls}�~Dj[�
«uw_~ © lsqP��qPqPn_qu~��+l.q �
¶¤~�m+}�« g qPy |�qckIls}�«PqPn�r�tsqulsn_q � ij[t�kIq	|:q5k�m+n g qP~�qµ� l.�+qPnXk�� h jcxª}�qPn � ® lsq n9w_y�qP~�l�k�� h q f n:j5�

t.�_k�q g qP~���~ iw_ydy3w_n_�)k�y�m g qPtst.qd«PqPl.�+}P� g jDn���n�m)kI�:qPn¹ydl.}�l.n_t:n_l.}�q5k�lsy�j5tsqPy ��j[t�k g l.q
k�m+��qPn:j[n�n9}�q���j5t�kI|:q g lsn_��w_n_�

������ � �������� ��� ��¬���� �
qu~Ix iw_t.tsqPn ���  � ½[ � %5´[�T� ® j5|:qPl:|�qu«PqPl�� h n_qun � ���� w_n g � ���� g l.q�ydls}�}�t.qP~�qPn���~ iw_ydy3w_n_��qPng qP~�|:qPl g qun�¶�qulstGxªm�~�ydqun�l.n g qPyÀ±	w_n_r�}P�_lsn g qPyÀkIlsq g w_~D� hvg qPn �Mj[t�k"o)qu~�|_w_n g qPn�k�lsn g �
� |��"m h t g lsq �Mj[t�k�|:q g lsn��+w_n_� ��¬ � � � kIq h ~�qPl.n9xTj+� h j5w:k�k�lsq h }P�(l�kI}3l h ~�q�y�j[} h qPy�j5}�l�k�� h q
��qP~�t.qPls}�w_n_�3r)m+yd�_t.ls«Pl.qP~�}���� +�@� f w:k g lsq5k�qPy  ~�w_n g l�kI} g lsq ��j5t�kI|:q g lsn_��w_n_��|_l�k h qPw_}�q
n�l�� h }(�+w_}�o)qP~Dk�}Dj5n g qPn �

i ^_`�f\kP^_Z6WSf\gDc��D`*bSc dUPO:f\`�gDc[^_O �$MPb<MPZlMP]Pfl^
! qPn_n kIl�� h qulsn_q3³¥qPy3|_~�j[n�k�� h tslsq*n+}P�¯w_y qPl.n�p�q5kIl.r)qPt�«uw�|_lst g qPn¤�¤r im+n_n_qun�n_qP|:qPn g qPn
k�� h m+n g l�k�r9w_}�lsqP~�}�qPnvk�� hij+~�l�k�� h qPn¨�Xm�~�ydqun¥j5w:� h �Xm�~�ydqun¥n_l�� h }Dk�� hijP~�l�k�� h qP~M¶�m���m�tsm��+lsq
qun9}�kI}�q h qPn ��Å m�� h |:qPo)m�~ g lsq�qP~�kI}�qun�p�qckIlsr)qut�ydl.} g qP~b¶¤m+�:m+t.m+�+l.q�qulsn_q5kM¶�m�~�w:k$qP£9�:qP~�ls�
y�qPn9}�qPtst)|:qPm�|:j+� h }�qP}���w_~ g qPn¤��kIl.n g }�m�~�m�l g j5tsqM�Xm�~�ydqun�} h qPm�~�qP}�l�k�� h w_n9}�qP~Dk�w:� h }	�(m+~ g qPn
� ´[ � %u+�@� ® lsq$qP~Dk�}�qPn�}�m+~�m�l g j5tsqPn�p�q5k�lsr)qPt:��w_~ g qPn¥o)m�nv³¥w_}�«$w_n g © qPnXkIlsy�m+ndqPn�} g q5��r�}
� ´ ¬ �T� z)lsq$o)qP~��"qPn g qP}�qun¡qulsnv°Æls�_l g � g j+k g w_~�� h © q5kI}�~Dj h tsw_n_�3ydl.}"w_t.}�~DjPo�lsm�tsqP}�}�qPyÀ°Æl�� h }
�:m�ts��ydqP~�l�kIl.qP~�} � f w:k g lsq5k�qPy  ~�w_n g ��w_~ g qPn»«Pw_n ij)� h k�}²}�m�~�m�l g j5tsq�p�q5kIl.r)qPt	ydl.}�qulsn_qP~
}�qPlst.�"qPl�kIq$�:m+t.�9ydqu~�l�k�lsqP~�}�qPn�³¥qPy3|_~Dj5n�qP~�«Pquw_�+} � f |_|_lst g w_n_��¬ �G% «uqPls��} © qPl�kI�_l.qPtsqM}�m+~�m+l.�g j[tsqu~�p�q5k�lsr)qPtT� g lsq�j[wXk�qPl.n_qP~Ss:w�l g qPn�³¥qPy3|_~Dj5n²|:q5k�}�q h qun � z)lsq���w�~ g qPn3o)m+n��_m+w_~��Pj g q)�
³¥w�}�«¥w�n g © qPnXkIlsy�m+n ��� ½[� w_n g o)m�n�³¥l�� h j5tsqP}bw_n g © qPn:kIl.ydm+n � ½ %P� j[w�xª�+qPn_m�ydydqPn �
r@n�}�qP~�q5k�k�j[n�}	l�k�} h lsqP~�|:qPl g j+k f w9xª}�~�qP}�qPnbn_l�� h }Dj[£�l�j5t�k��9ydy3q]}�~�l�k�� h qu~�Xm�~�ydqun¤� g lsq�lsy �:j[tst
k�� hij+~�l�k�� h qP~µ¶�m��:m+tsm��+l.q3kIq h ~�k�qPts}�qPnvkIl.n g � p�q5kIl.r)qPt:n_l�� h }DkI� hijP~�l�k�� h qP~�¶¤m+�:m+t.m+��lsq�}�~�qP}�qun
|:qPo)m�~�«Pw��+}Mj[w9x��Æ�(qPn_nvkI�:qP«ulsqPt.tsq$°Æl.�_l g k�m+~�}�qPnvo)qP~��(qPn g qP}��(qP~ g qPn � ® l.qb³¥q5� h j[n_l�kIydqPn �g lsq�«Pw_~ � n�}Dk�}�q h w_n_� g l.q5kIqu~"z)}�~�w_r�}�w_~�qPn²x iw h ~�qPn¤�)k�lsn g ¸�q g m�� h |_l�k h qP~	n�l�� h }o)qP~Dk�}Dj5n g qPn �
f w:� h p�q5k�lsr)qPtydls}$ydq h ~$j[t�k²qPlsn�qPy{°Æm�� h |_«P� � ��qun_r)qPt	��w_~ g qPn¼o)m�n»�_m+w_~��Pj g q)�

³¥w�}�«"w�n g © qPn:kIl.ydm+n ��� ½+� w�n g o)m�n²³¥l�� h j[tsqu}Æw_n g © qPn:k�lsydm�n3� ½ �9� ½ Ã � |:qPm�|:j+� h }�qP} � ® l.q
¶¤m+�:m�tsm+��lsq g lsq5k�qP~�p�q5k�lsr)qPt¤��l.~ g�g w�~D� h¢g qPn�}�m��:m+tsm��+l�k�� h qPn  qun9w:k#"¥r�t�j�k�k�l t:«Pl.qP~�}u� g qP~



�����V�����(� ��� �(�����(�I� ���(� � �µ! �I#$���¤� ¬+¬

10 µ

LPS-ENS-Paris, 1993

10 µ

LPS-ENS-Paris, 1993

(b)(a)

10 µ

LPS-ENS-Paris, 1993

10 µ

LPS-ENS-Paris, 1993

(c) (d)

LPS - ENS, Paris, 1990

(e)

LPS - ENS, Paris, 1990

(f)

&(')'+*�,.-+/)0)1�254 � 8N	 ;VN9BDE@*RA$BD0�CIB�, ,RB�eB�*.>@N+*RB�,RB$C�L[E�LP*.-)<=,RBDE ¤B]>^*RY5B�,ST<P/�>$��� � �_/)0�-)���:��� U�4�ST<+U¯/)0�-
Sª'_U¤ZDB�* 1[BD03Z��	B�*:&(0�>^*.HIJ�CIBD0�B�* 0)B]>�0+*.H�J+C�<=;+*.<=,.>@?+A$A$BDC�E@*.>�HIJ)BD0�Q�L5E�/�>$��� � �^\�S@H=U /)0�-�S@-9U ZDB�*R15BD0
B�* 0)B3<u;�*.<=,.>@?+A$A$BDC�EF*G>IH�J)B3K L5E�A ��� � �ª43W"BDE�*R0¼SªBPU"/)0�-�S �]Uµ-)<PEI15B]>@C�B�,�,RC�B�<=;�*.<=,.>@?+A$A$BDCIE@*.>�H�J)B
Q:L5EI/�>"'�B]>^*RC�ZDC�B�*R0�15BDEF* 0)1[BDE�B]>"E�B�,.<PC@*��5B]>$¤LP,R/)A$BD02���D� �ª4(W�*RBbe	<=,RY5BD0dAb<cE�Y5*RBDE�BD0dB�*R0)B��¤O<c0)15B
�5L50�2��
	_A34



¬u� #$� � ������¿�������I�M�¤������
��� 
��� �
���������¤���#

LPS-ENS-Paris, 1991
10 µ 10 µ

LPS-ENS-Paris, 1991

10 µ
LPS-ENS-Paris, 1991

(a) (b)

(c)

&(')'+*�,.-+/)0)1�2[4 � 8¯W"EIB�*�&(0�>^*.HIJ�CIBD0bB�*R0)B]>��(BD0+/�>�� ��W�*G>FY5L5ZD?+C�BD0�ST<P/�> ���D� ��U�4�ST<+U:/)0�- Sª'_U¯ZDB�*R15BD0
Z�� B�*���/)BDE�>�HIJ)0+* CIC�B5\:S@H=UB�*R0)B�&"0�>^*.H�J+C �[L50�L5'�BD0:4

LPS - ENS, Paris, 1993LPS - ENS, Paris, 1993

&(')'+*�,.-+/)0)1 2[4��)82�h�	B�*	��/)BDE�>�H�J)0+*RC�CIBvB�*R0)B]>�
�/)Y�CI/+* BDEIBD0�-+BD0��(BD0+/�>�� � ¤B]>^*RY5B�,�ST<P/�>)���� ��U�4
W�* B]>FB�K L5E�A '�B]>@CIBDJ�C�<P/�>�Z�� B�*¤>@N)J O<5EF*G>IH�J)BD0�Q�B�* ,RBD0:\:-[*RBb-+/)E�HIJ�� O<=,.>@B
�5BDE�')/)0�-+BD0�>^*R0�-_4�W�*RB
�:<P15B�-[* B]>FBDE���O<=,.>@B�*.>@C"-+/)E�H�J ` ��B�*�, B�15BDY5BD0)0)ZDB�*.HIJ)0)BDC]4



���������	��
����������������������������� ����!� "$#

%'&)(+*-,/.102%3($4�576�89�: .;($4=<?>1@$A�BC5$D(FE1GH($0I<J%3(F4LKM0N8, : .1(�,7E;OP&)>;Q�RTS�&U($.1(�VWE1.C,7E;OXV+BZYH[\B]KW8^ 4
Q 9 4 9 &_%;,70)(a` 9PbC9 0 9 O�&)(�&_ScQedgf " B�V>1>;&)0_% ^ E1O " Bih+@$($&)O�Q�($&)Egj�(/Sc&)GH($0;kg&)Q�%'($4LK 9 4lk�(F&)E1(/S
m E 9�b3n (/SLopYPqPrsButv($O�($EXS�($&UE1($42@$A�(F&'6�89': .1(F4M>C(/Sc&)Qw@FQM(/S2%3($ExQ 9PbC9 0 9 O�&_S : .1($EgyW($E ^ Szdgf{Y'B
| &UEgA�($&UQw($4l(/S�}�($&_S b &)(F01($&)E;(/S�y(FE ^ ST~'Y+j�(/Sc&)GH($0�Su&�S�Q�&UE�V>1>;&)0_% ^ E1O " Bi�+%1,/4wOP(�S�Qw(F0)0)Q�o�q��7rTB
| &UE1(�&)E1E1(F4w(�K 9 4wk�&_ScQx.1&)($4a% ^ 4 : .	%'4w($&�D 8,/0_S�(�kg&)Q�($&UE1($k 8, ^;� ($4l($E�`u($&U0��H($4w> ^ EC%3($E!B
� &)(/Sc(xK 9 4lkg($E�A ^ 4\%'($E�, ^C: .�kg&)Q�($&)E;($4LE 9': .�OP4 89�� ($4l($E�*-,/.102� 9 E�D 8,70_Sc($E ^ EC%�%1,/kg&)Q
E 9': .�. 89 .1(F4w($4l($k�Q 9PbC9 0 9 O�&_S : .1($EvyW($E ^ S�>C( 9 >C, : .3Ql($Q�opqP�PrsB

j�(/S�&UGH($0HE1& : .'Q\S b .28,$4w&�S : .1($4�` 9�b�9 0 9 OP&)(WA�(F4\%3($Ex&UE m , b &)Qw(F0 # Qw.;( 9 4l($Qw&�S : . ^ E'Qw($4�S ^C: .'Q$B
� ,7>C($&�A�($4�%3($E�K 9 4wkg(FE�kg&UE1&)k�,70U($4L}�&U($OP($(FE1($4wO�&)(JQ 9 4 9 &_%;,70)(F4�` 9�bC9 0 9 OP&U( ^ E�%�K 9 4lkg($E
%'(/S�Q 9PbC9 0 9 O�&_S : .1($EvyW($E ^ S�d�f�Yx>�(�S�Qw&UkgkXQ$B � &)(�S�(a�E'Qw($4�S ^C: . ^ E1OP($E�@$(F&)OP(FE!�1%1, � %3&U(
G 9 E nI9 4lkg(x�TE'��,74w&�,7E1@X%'($4a}�&)($O�($($E1($4lOP&U( n 8^ 4J.289 .1($4l($E�Q 9�bC9 0 9 OP&�S : .1($E�y(FE ^ SLd���Yg@ ^
(F&)E1($k�y(F>1&)($Q�kg&)Q�G 9 E nI9 4wk�(FE3Q�,74wQl($Qw(Fk�yW4 ^ EC%3@ ^ ScQ\,/EC% &UE�%'($E�¡].C,�S�($EC%'&_,7O�4\,/kgkg($E
%'($4 m 4�8^ kgk ^ E1OHSck 9 %3(F0)0)( n 8^ .;4wQ$B | S¢($£'&_ScQw&U($4wQJ&UE�%3&U(/S�($k¤KC,70)0�($&UE1(X($&)EC%'&)kg($E�S�& 9 EC,70U(
G 9 E nI9 4lkg(a¥ 9 %3(H�1($E'Qw0�,7E1OX%'($4J%'&)( | E1($4wO�&)(�G 9 E�S�Q\,/E3QW&_ScQ$B � &)(�S n 8^ .14wQL@ ^ 4j 9 4w.1($4�Sw,/OP(
G 9 E nI9 4lkg($4 � &�¦ ^ S�& 9 E!�;%1,PS�.1($& � Q$�H($&UE1($k � &�¦ ^ Sc& 9 E�S b 4 9 @$( � &)k§K 9 4lkg4\, ^ k¨(FE3Ql0_,7E;O+%'($4
G 9 E nI9 4lkg($E�¥ 9 %'(HB

©!ªC«/¬vM¬�®a¯1°M±2²IM°2³C´3°�¬�´'µM«/¶CªC¬¸·�ªC°2´H°�¹/ºI³C´3«�»�´3¼Fº½¶C´'²

}�(F&�%3($E�>1&�S�.1(F4¢>C(/S : .;4w&)(F>�(FE1($E | £ b ($4w&Ukg($E'Qw($E�A ^ 4�%3($Evkv89 OP0)& : .�S�QJ4l($&)E1(X6z& b &_%'(x�H($4w¾
A�($EC%3(FQ$� ^ k¿($&UE¸O ^ QX%3(=À�E1&)($4lQw(/S ^ EC%�4w( b 4 9 % ^ @$&U($4w>�,74w(�S�ÁHÂ1ScQw($kÃ@ ^ OP($Aa8,P.14l0)($&�S�Ql($E!B
tv($E1EXj�(/S�&UGH($0'($4w@$( ^ OPQ]A�($4\%'($E!�H%3&U(W, ^ S�kg($.14�,70�S]($&)E1(Fk¨6z& b &_%x>C(/S�Ql($.1($EÄ�PQw4l($Qw($EXE1( ^ (
¡].28,PE 9 kg($E;(x, ^'n �!%1,�&UEv%3&)(/Sc($k�KC,70)0�%3&U(�* ^ Sl,7kgkg(FECS�($Ql@ ^ E1OÅ%3($4�¥�(Fk�>14�,7E�kg&UQW%3($E
m 4�8^ kgk ^ E1OP(FEg%3(F4WKM0c8, : .1(?A�( : .CS�(F0)AL&)4lG3Q?o # �1ÆHÇ1�1Æ'ÈH�1Æ��1�CqPÉPrTB

V>1>;&)0_% ^ E1O " B " É�@$(F&)OPQ-($&)Ea}�($&�S b &U($0$($&UE1(/S-%3($4\,/4wQl&)OP(FE | £ b ($4w&Ukg($E'Q\S=�Ê%1,�Su� 9 E � 89 >C($4l¾
(F&)E1($4!(FQ$B$,/0TBF% ^ 4 : .1O�( n 8^ .14lQ!A ^ 4\%3(?o " qPrTB � ,�Su>C($Ql4\, : .'Qw($Ql(]j�(/S�&UGH($0$>C(/ScQw($.'Q2, ^ S]Á b .;&)E1O 9 ¾
kXÂH($0U&)E!�$($&UE1($kË¡�. 9 S b . 9 0U& b &�%zB � ,PS�%1,/4wO�(/S�Ql($0)0UQw(Wje(�S�&)GH(F0H($E3Ql.28,70UQ�($QcAL,JSc( : .�S��H(F4\S : .1&U($¾
%'($E1( m 9 k bC9 E1(FE3Ql($E!�!%3&U(XS�& : .�&UEv%3($4 m ($QwQl($E10c8,$E1O�($EÌ%3($4a6z& b &�%3k 9 0)($G28^ 0U( ^ E3Ql($4\S : .;($&)¾
%'($E!B � ^ 4 : .�G�,70 9 4w&Ukg($Qw4l&_S : .1(?¥�(/SlS ^ E1O�($Ev%3($4?S b ($@F&�À-S : .1(FE�t�8,P4wk�($G�, b ,/@$&)Q�8,=QJG 9 E;E3Ql(
O�($@$($&UOPQLA�($4\%3(FE!�1%1, �Ín 8^ 4W%3&)(/Sc(/SL6z& b &_%g($&)E�¡].C,�S�($E�8^ >�(F4wOH,/E1Og>C($&2Î�f�Æ "WÏ=Ð ($£'&_ScQw&)(F4wQ
o " qPrsB�* ^ E 8, : .�S�Q!AL&)4�%+%1,�SeÁ b .;&)E1O 9 kXÂH($0)&UE3~Hj�(/Sc&)GP(F0$>C($&3E;&)(/%34l&)O�($Ea`u($k b (F4\,7Q ^ 4w(FE¢>C( 9 >1¾
, : .'Qw(FQRsV>1>1&U0_% ^ E1O " B " ÉXRT,�[l[\B�}�($&�%3&)(/Sc($4�`!($k b ($4�,7Q ^ 4]&_ScQ�%'&)(W¥�($kX>14\,/E+E1& : .'QMÑ ^ &_%3(HB
}�(F& | 4w4w(F& : .1($Ex%'($4�¡].C,PSc($E 8^ >C($4wO�,7E1O�S�Ql($k b ($4\,/Q ^ 4�A�($4\%3(FEXK�, : ($QlQw($EÅS�& : .'Qw>C,/4LR½>z[�B]}�($&
(F&)E1($4aA�($&UQw($4l($Ev`!($k b ($4\,/Q ^ 4�S�Ql($&)O�($4 ^ E;O�($E'Q\ScQw($.'Q�($&)E1( m E 9 S b (H��%'&)(�S�& : .�S 97nI9 4lQx� 9 k
V ^ S�O�,7E1O�S��H(/Sc&)GH($0]0 89 ScQ ^ EC%�($E'Q n ($4lE3QFB��Nk�yW($OP($E�Sw,7Ql@�@ ^ 4 m E 9 S b ($E3>;&)0_% ^ E1O�($&)E;($4. 9 ¾
k 9 OP(FE1($EX¥�($kX>14\,/EgRsS�&)(F.1(WV>1>1&U0_% ^ E1O " B # [\�H>C($&C%3(F4�%;,PSe(FE3Q�S�Q\,/EC%3($E;(W` 9': .3Ql($4w�H(�S�&)GH(F0
8^ >C($4W($&)E;($E�G30U($&)E1(FE�D?,70_SLkg&UQL%3($4?V ^ ScOH,/E1OHSckg($kX>14\,/E �H(F4w> ^ E�%3($E�>;0)($&U>1Q ^ EC%�% ^ 4 : .
(F&)E1(?`u(Fk b ($4\,/Q ^ 4�S�($E1G ^ E1Oa%3&U( m E 9 S b ($E'>1&)0�% ^ E1OaAL&)(/%'($4�4�8^C: G3O�8,7E1O�&)OaOP($k�, : .'Q]A�($4\%3(FE
G�,/E1E!�C&_S�QW%'&)(�&)E�VW>1>1&)0�% ^ E1O " B " ÉÍO�($@$($&UOPQw(�K 9 4wk ^ kXAL,7E�%30 ^ E;O¢&U4w4l($�H($4\Sc&)>C($0sB

| &)EaOH,7E;@L,7E�%3($4w(�Suj�($4l.C,70UQw($E�@$($&UOPQ2%1,�Su&UExV>;>1&)0�% ^ E1O " B "P" RT,�[Ä%1,/4wOP(�S�Qw(F0)0)Ql(�je(�S�&)GH(F0
o " qPrsB | SJ>C(/S�Ql($.'Q+, ^ S¢(F&)E1($4�¥�&_S : . ^ E1Og($&UE1(/S�¡]. 9 S b . 9 0)& b &_%1SJkg&UQ¢Ò�. 9 0)(/ScQw($4l&)E!B � ($k
j�(/Sc&)GH($0!AL&U4\%�% ^ 4 : .�($&UE1( 9 S�k 9 Qw&_S : .;( � 4 ^C: G1%'&�¦-($4w(FE1@+@$AL&�S : .1($E�je(�S�&)GH(F0)&)E;E1($4w(Êk ^ EC%



" Æ  � �����2���¸���������?�!�e�����2�X���2��� ��	�L��

�L�!���2 

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
������������������������ "!#��$�%'&)(*������+�������,���)�-�#��/.$0%1������2�$3�54�&�6�������$37983(:�;����<>=?(�%@�BA3(:�B�DC'E��)%	F+��GIHKJL�
M (:��NPORQ�S�TVU ÏLW ��%'XD��E�%Y=?(�%Z��A�(:�[%'X\(:��]9���)�_^*(:����X`A�(:����(ba�$3c\7�d)��A�X\�)E�X'��$���(*�eC@E�J:� M (:�
^*����(*6�7[(*�)��(*cgfh(*7[&)(*c:E�X\��c"ij��cL�
�3��(lk`(*7��cLE��#d)�����
���)�mn(*�������>X?^*�#d)��A�X\����(*c\(*�"�jon��� .E�p\6)%1X
^*(:�B�3X5%Z��(���$0pq6r��(*��X'����p\6�(Da)E�p:(*XqX\(*�b���)�s!mEt�>X\(*�uC/75Etc\A���(*c\X[����cLpq6svw]K(:�;��(x�B�_CZyJzn(:��N{O
U>��T}| Ï W J:��~w����(�ij(:�BXq(*c\(�f"(*7,&)(*cLE�Xq��c\(*c\6".$�6������D]L.��6�c\X�)(:��N{O�U>Q�T�U Ï W ^*�sn(*��������(*�)��(*c
!#��$>%'&)(*������������)�sC\C'pIJ�c\(�p\6�XL%#$�n(*�yJ����)����(*7����)%1ig(*c1]�(*��(:����(�%
A3�B(:����(*�s=?(�%Z��A�(:��%,C@�nJL�"��E3%
%Z��p\6x�B��C/(�J	���)��CK]�J?2�$�7��#�)%'�>E����>%12�(�%Z��A�(:��(*��X']K(*c\�>XI�

V ^1� ($E;4\, ^ k�(F&)E�`!($&U02%3(/SL($&)E1O�(/S : .10 9 SwSc($E1($E�j 9 0 ^ kg($E�Se($E'Qw@ 9 OP($EÄB � ,7>C($&�>�(FOP&)E;E3QW(/S=�
AL&U(g%'&)(�V>1>1&U0_% ^ E;OP($E " B "P" R½>z[I~CRIO3[J@F($&)O�($E!�!&)Ev&)kgk�(=4WG30U($&)E;($4w(aje(�S�&)GH(F0M@ ^ @$($4 n ,70U0)($E
o " qPrsBV ^ ¦Ä,70)0U($EC%g&_ScQ$�-%1, � , ^C: .�&)E�%3&)(/Sc($k KC,70U0!G30U($&)E;(+D 8,70_Sc(xS 97nI9 4lQJ>14l( : .;($E ^ EC%�%3&U(
(FE3Q�S�Q\,/EC%3($E;($E m E 9 S b ($EvSc& : .g� 9 k V ^ S�O�,7E1O�S��H(/Sc&)GH($0Ä,7>10N89 Sc($E!B

¥�&)Q�%3($4JQl.1( 9 4l($Qw&�S : .1($E�}�(/S : .14w(F&)> ^ E;O�� 9 E m E 9 S b ($E'>1&)0�% ^ E1O;�!%3&)(X% ^ 4 : .v¡].C,PSc($E1¾
Ql4w($E;E ^ E;Ox&)E�%3(F4L¥�($kX>14\,/Eg%'(/S�j�(/S�&UGH($0_SM&UEC% ^ @F&)($4lQeAL&U4\%z�'>C(/S : .28, n Ql&)O�QWS�& : . m , b &)Ql($0zÆ;B
� ,7>C($&!@$($&UOPQ�S�& : .Ä�3%;, � &)E�%3&U(/S�($k§KC,/0)0-%3&)(ayJ, ^1� S : .;( m 4�8^ kgk ^ E1O?($&)E1(WAL& : .'Qw&)O�(-� 9 0)0U(
n 8^ 4J%3&U(aK 9 4wk kg($.;4wG 9 k b�9 E1($E'Qw& OP(F4ej�(/Sc&)GH($0C>C(/Sc&)Qw@FQ$�C%1,g%'($4w($E�¥�($kX>14�,7Eg&UE1. 9 k 9 OP(FE
&�S�QFB



������� ��	��
���������	� ��	��
������
�������
��� ���

(d) (e) (f) (g)

(a) (b) (c)

� �!�#"%$'&#(!)!*,+.-/+.+1032�4!5#687!4!5�$%"/7#"�&19;:	4!5�$/<=68>�<@?8"/)BA�<=6C"/D.<E$�FHG�(I6KJ/+ML=NPOQ-3R�G.6S7!?�5T$�GT>�<�K(I68*�G�)!*�6VU.<@W
6C"/D.<E$XF8G#O�Y@<@?8ZV[G\$]$/>�&#(!?Q^_4a`b"/<=&#<@?�4!5�$/>�<�cd<E"%$/(!)!*e"/)afg<@4!?_<@?�<�D.$/<E"/)!<gA�<=6C"/D.<E$SFh�iOj9IFh*kOQ-

lamQn op qsrgt qvu.w.x y oz q{rgt}|~w\r ��t qsrew\�

�8���;���.���������E�d������� ���@�I�����;��� ���#�Q�i�i�����#����� �i�d�e�I���b�B���E�i���#�����#���E�@�i�������a���1���;���i���#���
  ����¡�.����¢!���'��£I�;���   �#�,���������K¤d�i���;���¥���\�¦�i�§�1�B�����i�'�j�;����� ���@�I����£i�E�����#�Q���E���E�@�B�i�I�E���Q¨
���d�@�;�\©¥ª����¬«K���\�#���������E��������'�i���g�#�.�Q�®�����!�Q�_�������{�����a�i�@�.�~���'�@�~���;�Q����«K����¯���®¢��_���®�I�E�'¨
���i�i�,�i�I°i����¢��1�'�j�Q�®�i�\��±����d���I�²�T�;���i���i�i�������B�'�i���¬���\�E��© ���;³´�;���.���eµ¶���j���e� ���@�;�\�¥·i�#�Q¨
�¬���e�i����;���E�\�¸b�i���Q�#�����.�j�b¹¯�I���i�i�����a�;���b�'�ºg�1�����E�\�i»��d�.�Q�®���E���\�²�\�i���º���¯�i�B�a�i�i�!��¨
�¬�I�;�����'���d�.�_�Q���B�a�=©	ª����.���g���I�E���§�_�d�@�I�i�i�#�\�B¢!�#�i¼\���;�Q�E�'���E���¬�_���®�½�.�;³¼�� ���������d��¢;�Q�!©

�8��º¾�.�i���Q���!¿K� ���@�I���g·i�#�Q�B�����i���¾·i���E�a�i�¦�À�1�d�I���i�i�����   �#�g¡�.����¢!���'���i�j�@�;�§�_�i� ¯�1�E�'¨
�Q�®�����aÁÂ���d�#�����#�'�¥�1���1��°��_�'���E����d�{ÃÄ���#�_�\�d�;�j�.�#�§�1�B�B�Å�;���a·i�#�Q�¦�i�a���.�d�;�'�i�i�#�\�   �#�
�Q�#�Q�#�j���1���\��¡�.�_�'¢!���d�i�d�   �#�,¡�.����¢!���'�B�;�T�Æ�Q�#�d�#�'�#�#���E�@�i���¥Ç����I�d�ÀÈ¬ÉÊ»�d�.�_�Q���B�a��©

ºg�1�i�'�E���IË��d���d�.�d�;���'�·i�#�Q�B���g�B���i�Q¢!�#�B�d���i���I�E�������d¡�.�_�'¢!���!�.�Ì«K�����_�i�'���   �#��ÃÄ���1¨
�����I�E�E�\�i�;���i�a�;���������a�i�§�1�B�'�Í¼\�K���d¤d�i�j�I�eª��#�¶¯���i���,�i�I�E�\�@�E�@�i�'�.�;�����®�����KÎd�d�Q�1�B�B�\�i¨
�����E¼\�i�i�i© ¸�K¼����'�#�����j�@��£I�i�1Ï¬ª����¶¯���i���I���#�@�d���E�i�Ð�1�;³X���'�i���Ñ¡´�T�_��¢!�\�i���Ð�1�'���#�\�B���������
¼\�Òº��i���_�d���I�i�����;�i�i�,³=¯�i�i�E�\©Bª��'�.�_�T�¾Ãb�	¯�.�i�#�¬���¥¢��1�i�{�I�i�@�@�Ò¸b�i�\�E�#�'�MÓ½�i�d�¶Ãb�d�#�����i¨
�I�j�1���@�.�B�B���B���i�Q¢!�#�B�d�#�����;�Q�������b¡�.�_�'¢!���d�d�.�E�@�i�E�'���d���,�K���§�;����©



� � �g������	
� ��� 
��� ��
´��������� ����� ��	��
���������	�

ª��'�����E�d���'�b�Q�®�i�'����Ï��S�'�aºg�1�i�'�E�������B�������'�i���Îd�d�E�.�B�B���I³H�#�E���i�i���i�d����������bª��j�_¢I�d��¨
�������{�;���g�#�\�K�#���i���i��� ¸b�E�����i�i���E�_��©,ª��1�d��� �����@�¶�1���®� �;���¬«K�.�;�\�i�E�i���,�;�����E�i�����E���Q��¨
�Q�®�����½���;�Q���@���d�@�;�i���   �#�,¡�.����¢!���/³h�#�E�¬�M�³=¯�i���i���Æ¡���§�_�.¯���d�I�i�j���i���������#�j�Q�®�����	�!°��_�Q���B�
�d���Q�@���®�I�E���\©bª��'�����i� ¯�.�i�#���\�;�Q�d�1�'�E����,�.�E�i�\�,�1�Q�j�E�@�i�KÇ��Q�i�d�;���1�#�\�B���1���'�����������#� �E�.�@�i¨
���j�E�@�i��ª����§�1�'�j�M©



� ��� �����
	 �

� ��� � � � � ����� ��� �
	�	�� ��� �
� � � �����
	�� � � � � �

�8� �;���T�_��� º¾�.�i���Q����K���§�;���¶�;�Q���   ���@�Q�®�����.�;�\�i��º � ¯�i�B�a�i�i���_�B�I�;�\���/��³ ¯�i�g¡´�T�_��¢!�\�b�;�\¨� �i�����Q��©Ñª���� �!�d�#�I�@�.�i�MÓkº � ¯�d�B�¦���i�!�8ÓI���I�;���'�8£K�'� ³h�����#�\�d�;���Ê�B�'�! #"�$&%('*),+.-/-   �#�
0 ���²���;�§�1�i�\�#�d���M�i�   �.�E�i�Q�g�B�I�;���21��.�i�#�\¢ ¯�d�E¼\�.3M£i�����@�;�   ���54�����³h�Q�j�@�a�1���K���@���E�.� º � ¯�i�B¨�a�i�i���_�B���;���'�k³ ¯�i�b¤d���j�;� �����a�i�@�.�i������'�i�#�M³ ¯�I�i�Q�76 ¿;�98d�i�d�   �#�Åª����i�'���i�g�i�d�:4����/³h�E���®�
¼\�i�,«K���Q�.�®���;�i���   �#�Ê¡�.����¢!���/³h�#�Q�¦���   ���Q�K���d�I���56��\¿;88© �!�Â¯�#�E���a���E¢��.�i�;�Q���,�.��£ �i�1Ï
���#� �=<bÓI���I�;���'���;��� º��#�i�i�'�i�i���;���½�����i�!�Q�®�i���®�I�E�\� �;���½�����a�i�@�.�>6 »I�#£7?*@&8 �i�j�@�;�
�.�d�_�Q���j�@�i�����s�d����¯���®¢��_���®�I�E�'�#��©�ª��'�¥Á	�1�@�Q�#�@�i�!£����1Ï{�����������\�¦�i�§�1�{�.�d�¦¼�� �������#���#¨
�Q�®���j�@�;�Q��� �d�.���E���I��£��j���¦³®¯�i�½�;�'�¥·i�#�Q� ���'�i�.�¦¡�.����¢!������i�1�i�   �#� «K�T�;���i�Q�i�i�i£�� ���i�
�I���B���d�_�§�1�d�Q�®�   �#�Ê¹ �'�i�j�I�B�#�'��¢	¯�!�'���{¼����j�Q�®�������;���Ê�����i�!�Q�®���j�@�;�Q���BA 0 ·S���'�;ÓI·S�'�#�C1&D���;�Q���@�;��¯�d�@¢;����_��© ª����,��°;���j�E�@�i�¥Îd���'�@�_¢��.�j�;£��� �;������'� Ç��E��Ï#�Q�������;�\�B¹ �'�i�j�;�¬�#���\¢	¯�!�'�
  ���{�����i�\����#���!�E�@�i���®�I�e�'�{�;���Å�1�d�;�\�E�,�K�.�@�d�������\£S�	¯�.�i�#�   ��� �I���aº����E�Q���i��¯���i���,�i�d�
�I����ÁÂ���¬�²�\�@�1�Q�i� �1��£��i�d�����_��³®¯���e�I���e�¬���j���E���   ���Q�K���d�I���E��� Ãb�i�!���i�i�#�'���i���;�   �#�¶�I���
Ç��T¯�!Ï#���i���@�;�I�i�i�¬�����i�T��ÁS�.�#�.�E6 �;�F88© �V� ¹ ���i���;�B���E�@�;�i���#���a�j�����i�.�#���������\���½�E�@�i�i���'�����Q���
·	�����IÓI·S�'�#�{�¶¯�.�#�'�j�@�BA8�������i�½ºg�1�����E�\�KËi©'�#©]»GD@©�·�¯�i�a�I����·²�.���H£K�i�.ÏÒ�I���a���d���@�1���E�@� �I���
¹ �'�i�j�I�B�#�'��¢	¯�!�'�¦¼\���j�E�@�i���¶�I���{���#���!�E�@�i���®�I�E���   �\�E�d���®�i�V¯�.�E�_�'�#���K���§�;���¥¢��1�i� £b�j�_���;�\¨
�Q��� Î3�.�i���� �;���Ò���'�i¼����'�i���¶�����i�!�Q�®�i���®�I�E�\�¥¢!�#�d���@�1�I��©,ª����.��³=¯�i�i�E���.�;³��������¦� �����Q���E�
±����d���;�d�.�I���i���i�i�a�1�Å�;���g·	��¯�#�@�i�����;�IH3���Q���i¼KJML �;���À���#�i���E�@�i�j�@�;�Q���a���Ñ�_���#�����1�i�I�E���NO"�$&%('*),+.-P-QA 0 �i�'�j��°!����ÓI�M���i�i����¬�I�;���21&D@£�i�.ÏÒ�I���.���,º��#�i�i�'�i�i�¶�;�\�aª��#�i�d�����E�@�i�j�@�I�E����d����¯�3�®¢��_���®�I�E�'�#�K6SR�¿;£TR#»i£=R1ËU8H©

«K�����;�{���I�;���'���!£g���#� �V<bÓI���I�;�\���a�_�.���'�{�i�#�¥«W<bÓk���I�;���'�a�_����� �,�1�Q�i���,�.�E���E�@�i�
Ç��Q���i¼M³§¯�.����� �;�.���.���'�#���B�\���i���Q�M�a� ª�¸SÓI���I�;���'�j�XA 0 �.�E�.��ÓI�;�YH �\�E���d�=�MÓ!�����#���E�j�=����°kÓ��B�I�;���21&D§©ª����ÊÇ��E�i�d�I�j�;���v�;�.��� ª�¸SÓI���I�;���'�j�����_��£��i�.Ï��;�'�Ò�����#�_�Q�j�Q�®�i� ª������;�i���Ê�i�d� º��#�B¨
���E�.�Q�_�����{�;���������i�!�Q�®�i���®�I�E�\���d����� ¡����³h�#�Q�B���¥�I�.��¡´�T�_��¢!�\�j���²�\��¯�d�@¢i���j�@�;�Q������� ���@�;�\�
� ¯�i�Q�_����6SR!£��#�i£Z?[R;£=R&@&88©Xª���� ª����i�I�i�i���_���i�\�E�#�'�!£I�;�����B�'�K�I����¸b�j���_�Q��¼��'�.¯�����;�\��·S�V¯�#�@�i���i¨
�I�IH3���E�\�i¼   �\�E�i�i���;����j����£#���_�   �#�¬�;������������®�i�\�¦Ç��.¯�!Ï����i�#�§�;�I�i�i�g����� �;����º���¯�i�B�a�i�i�!��¨
\^]V_T`badcfe9ahgXi*jkadcTl;gmenjkoqpPrFsktFahgme9adgue9jkaCjkgue9adcbadg*tvswjk_^x2i;_2y*c^zFx{i*jktFadgX|Gjk}2adc^z.}2l;cT~Fadc{`Cahgme9ad}{adgK��l*c{�^�� ad�hadjYx2i;g�l;g*tFadg�pd�l*c�e[jwan��c.�l;oXoul*g*tv_2our*e9adskskab~Fadc{`Cadg&e9ad}��



��R �g������	
� �I� �g� ������ ��� ������� ��
����

	 �� ���
�I���g
��	�� ���¥
 �
�\�i���E�����¬�;����ª����i�d���j�Q�®�i���®�I���i��� ¢��1���{�i�1�����g�i�j�@�;�   ���E�d���®����¯�.�E�����#���K���§�;�����=©Bª��.�d���
���'�@�B�����T�;���E��� �.�i�#�����#�B�B�\��£I�i�1Ïa�����Å·S���'�;ÓI·S�'�#�,�I����¹ ���i���;�B������¢	¯�!����¼\���j�E�@�i���Å�;���
�����i�!�Q�®���j�@�;�Q���¥�i�I�E���§�;��¯�d�@¢I�����_��©a�8� �;���.����� ·d�1���X�����=³h���E�g���#�g��ª�¸SÓI���I�I����� �;�'��E�.�.¨
�'�j���E�j�Q�®���_�E� «K�.�E�@�i�Q�����i���i�Ò�I���½ÃÄ�I°��_��¢   ���Ê¡´�T�_��¢!�\����© ª��'�¶���I�E���§�_�d�@�;���i�Ò�I�.� �V<bÓ
���d�Ê�;�.�a«W<bÓI���I�;�\���j����Q� ¯�.�#�����®�I����1�#�\�#����£�� ���#��� �;���a�����I³H�#�@�i���E�\� �!�E�Q�i¢I�E�i�,�I����¨
����� ���I�;�����'�!£g����� �d�.�E�����E�T� ¡���§�_� ¯���d�I�i�j�¶�;���¥�,�.�E�i�\�,�1�Q�j�E�@�i��� ¸b�'�#���d�Q�®���T³h�E�\� �I���
º�� ¯�i�B�a�i�i�!�����i���Q�#�'�e�i�d� �;���¦Ç��'���j�@�i�#�\���j�@�;�§�V³h�#�Q�¦�\��©aª�����Ç��.�Q�1�a�E�i�\��� �_�@�.�E�'�#� ¯�#�Q���
·i���E�B��� �j�_�������1�'�����v�;�E���À���I�;���'�����¶�j�;�\�;�Q�j�E�@��©¥ª����½¸b�i���E������� �i�d�{�;��� �!�@�.�i���'��� ¯�.�@��¨
�\���#�\�d�E�@�d�T³h�Q��� �;���.������·i�#�E�¬���Ò�����d� �i�1�����#��� �i�;�Q���@�Q�®�����.�;�'�j�@���i��� ³=¯�i�i�Q���Ò¼��¶�i�I�E���Q¨
�Q�®�����.�;�'�j�@�i���¬Ãb�d�#�����d�;���1�#�§�1�B�¬���B���½�;�\���I�E��� ���I�;�����'����©

�,m.l ������� ��� � r � t oz�� � z �� 
�8� �=<bÓI���I�;���'�   �#�54����/³h�E���®�a�j�.�i�E�����I����¸b�i���E�������;�������\�¦�i�§�1� 6 ¿I�v8

!#"%$ »'&
( L A8»*),+�-/.9D ��0 $21 &
( L43 5 AH»76��*D
� �#�d��� $ �I����������¯�!�i�i�'�j�@�i�½«K�������.�_�Q��� � �#¢!���'�¾���d� $21 �;���¶Ç �1�iÏ��E�@�i�¶«K�������.�_�Q��� � �#¢!���'�
�d��¼\���j�@�i�i���\©bª��'��ª�� � �i�'�E�����i���,�I���K�B�'�E�Q�����Q���º���¯���B�¦���i�8)~£��;����Ç��.�iÏ!�Q�®�����½º ��¯�i�B¨
�a�i�i�93 �i�d�¬�;�.�·S��¯���®�����i���'���¦�\�;�§� ( L �����d����¬���i�d�.�i���e©��������#���d��� ©ª��������²���;�§�1�i�
º���¯�i�B�a�i�i�:-/.��d�.�Q�®���E���'�i�K���'�i�g����°;�¬�B���E�Q�/���;����ª����i�d���j�Q�®�i���®�I�K�d��¼�¯�i�#�'�j�@�,�;�����d���'¨
�I���¥�����i�!�Q�®�i���®�I�E�\��©

���;³h���E�i���B�;�.��Ç��.�iÏ1Ók«K�#�i�����_ÓkÁK�i���#�Q���,�XA8�e©'�#�;D	���_�����#�K�8�I�E�����@�.�¯���²�\���;�'�¾Ç �1��Ï#¨
�Q�®���º���¯�i�¬�¦�i���;3������i�\���#�.�Q�®�i�'�!�Q�_���i�\��·	��¯�#�@�i�g���'�i�g�E�#�d�����#���j�Q�®�i���8�   �1�Q�j�.�;�Q�!©K·�¯�i�
���#�B���#���i� ¡�.�_�'¢!���#���_�X�;���.�����X«K�����Q�@�1��¢!���d�_�§�1�I�b�i�d�g�d�1�X¢!�����i�\�e¸b�'�;¤d�iÏ �1�;³ �;�'��·i�#�Q�¥£
���Í�I���a¸b�i���Q�#��� AH»;©'�;D�³=¯�i�   ���E�#�\�#���d���i�aÁ��#�d�����#�����a�B�������B�/���Q�K�����§� ©ª��'�.�����I�@���i�E���®�I�
�I�������i�d�.�i�B�!£��i�1Ïa�E���²�������#�j�Q�®��� ¯���d�;�\�E�i�i�����½�;�.�¡´�T�_��¢!�\�j��_�§�1�E¢a�i�I�E���§�;� ¯���®¢I�������d� £
��� �_�'�¥�B���a���'�i���B���E�#Ï���� ¸Ä�����E�������d�.�E�Q�����Q�   ���E�i���d�;��� �����d� ©Ñ�8� �;�'�.�_��� �i�d� �;���
³h���������d�;���¬ºg�1�i�'�E���������@�a�;��� ¸b�i���Q�#�'���d�����Q�@�1� �;����Ç �1�iÏ��E�@�i���¬º � ¯�i�B�a�i�i� �i�1������K����¨
�����j���E������©Ìª��'�ÒÇ �1�iÏ��E�@�i�Òº�� ¯�i�B�a�i�i�¥�j���;<��.�;�I�@�   �#� «K�.�;�\�i�E�i���i£��K������·i�#�Q�B���
�'�i�i���B�#�����i����¡´�T�_��¢!�\�b�i�I�E���§�_�d�@�;���K���§�;����©¶�8�{ºg�1�����E�\�KËi©]¿������§�Ò�;���T�_�.�Ãb� ¯�.�i�#�B�\�
�.� «K���j���i����� �������.�¾¡�.����¢!�����¾�i�I�E���§�_�d�@�I��£�;�.�Q�_��� �����a�i�@�.�{�;�i�§�®��Ãb�d�#�����I�E�E�\�i�;���i�
�.�d��¼�� ���	ª����¶¯�1�i�\���d�.�_�Q���I��©��8�¥�I���.����� ·d�1�'���²�T�_���Q¼�� �;���Ç �1�iÏ��E�@�i�aº���¯�i�¬�¦�i���e�I���
·	��¯�#�@�i�½�i�d� �;���aµ~���Q�,�;���½Ç��.�iÏ!�Q�®����� «K�������.�_�Q��� � �#¢!���'� $21 �����i�\�Ê¸b���;¤��iÏ{�1�I³a�;�'�
·i���E�¥©

Ãb�d�#�����d�;���1���@�1�¬�B���;�T� �V<bÓk���I�;���'�j�b�K���§�;�����²�T�_�E�'�B�a��£M�'�d�;��� �;����¸b�i���Q�#�'��! ³=¯�i�
¢!���d�_�§�1�I�E�g·	��¯�.�®���7LÊ�i�d�¢!�#�d���@�.�;�Q�.�M£I�����i���.�E�@�i�'�!�E�����i�.�	¡´�����i�¬���>= �B���i�'�¦�'�M�Q�S���'�@� ©
ª����.����±����d���I�²�T�;���i���i�i�����e� ���@�;�\��²�\��¯�d�@¢i���j�@�;�Q������£������;��� ¹��1���@�1���#�g���i�'�E�'�i���'¢#�.�E���E���
?A@ z tFadtvadgCBFz.g*gXe[jwa/@�adi*g9l*g;tF_2ahs z _2}{jw�hjw} �z.}�e9adc�D s �z.x{i*a�E(e9adcGFOado � cfz gu`CahtFadg7jki*c2ah_�tFc2rIHFadg ]VsYz �_2}2jk�djk} �z.}2_{oXr*e9l*sk_b~Fadc{gmzFx{i*s �z _2_2jktv}�`Cadc^e9adgKJMLILAN �



�I� �I� �>� � �´��� � �Ê��
� �>� � �
´� � ���������¦�	
 � �9@

� �i�d��� �������#�M³®¯�I�i�E���K�\�@�;��� £;�i�d�,�i����·i�i��¢;�Q���#���1�

!�� " $ »:& ( L A8»*),+�-/.9D � 0 � L 0 � = AH»76%»UD
�d��¼�¯�i�#�'�j�@�B�;�\��·i�#�Q�   �.�E�'�����Q�´���'�@� 6 � �I£Z? � 8H©bª��'�.�S³=¯�i�i�Q���1�I³�;�'���.���'�#���B�\���i�À·����E�B�������'¨
�@�I�i�i�56 � �&8

� 0 »�� ) + $ A8»*),+�-/.9D.AH» ) � +{» 3 0 -/. ) D�+ » $ J	�A) É�
 AH»76%¿UD
³®¯���K���@�.�E�����	¯�#�E�\�E��·i���E�B���   �#�K! � ©Xª��1�d���d�d��¼������®���i����J	���;���¬¹��1�i���#�M�MÓk«K�����Q�@�.�B����²�\¨
�§�1�Q�#��£X�;���g���ÒÇ��'���j�@�;���i� A8��© � DÆ�;� � �i�'���E� �j�_�\©aª����¬¸b�i���E�����a�;�\�e���@�.�E�����	¯�#�E�\�Ò·i�#�Q�B���!:AA= 5.L;5I-/.FD��j�����\���i��·����i¢;�Q�����   �#� =�£�L �i�d��-/.\©�µ~�\�#���¶�;�\� �!¢��.�����i�'�   �.�E�j�.�i¼�I���
«K�'���#�\���i���Q�#�������I�j�_�Q�����Q�����I�i��¼\�K���b���d�1�i�Â¯�#�i�#�'�#�¬Ãb�1�§�1�B���Q��� 6 ? � 88©aª��'�.���_�'�d�¶�i�#���E�\¨
�I�i¼����\�E�E� ¡´�����i�¬���

� " =
Ë������.�� ¿ AH»76 Ë D

���d���;�'�g�E�.�;��¼������Q�E� �_�d�#�I�@�.�i�º���¯�i�B�a�i�i�

� . " -/.�� . 5 AH»76%�UD
� �#�d���

� .�" AfL � Ë���D 3�� � AH»76 � D
�I�������#�I���d������������º��i�#���	�I����·	� ¯�#�@�i� L��j����©�ª��'��¸Ä�����E�����   �#�¶Ç��'���j�@�i�������j�@�;�§�V³h���E�a���
���d���;�'��ÃÄ���#�_�\�d�;�j�.�#�§�1�B�B� � ¯�1�i�������I�i�   ���¥�;���,�d�����;���½�;���¬���d�_�'�#�d�������_���,ÃX�1�@�.�B��¨
�Q���E� � ���d� � . �.��©
�,m � � �K��� u z �  |¥rgt�� �>� � r�u! x#"¶w1x#"Å�br �
ª�����¸b�i���E�����g���Ð«W<bÓI���I�I����� 6 R#¿i£VR�»i£TR1ËU83�j�1���E���

$ " $ » & ( L A8»*)qD � 6 AH»76I?mD
Îd����¯�#�E¼\���j�@�e¼\�B�;�\�B±��\�²�\�;�d�.�;�'�i�#���i�#���¬�1�¬�;�'��·S��¯���®�i�XLÊ�i�d�a�1�¬�i���´���'�i�#�.�Q�®�����!�Q�_�����
¡�����i�B�\� = �����§�Í�I����ª��IH3���Q���i¼

JML " L�%'&�+ L�(*),+ ».-	/ AH»76kRUD
�I���g·S�V¯�#�@�i���½�;���a¯�.�iÏ#�\�E���½�i�d�¥�;��� ���i�i�\�E���½���#���!�E�@�i���®�I�E���B³h�.���E�����d�1�'�E��� ©�ª��'�.�Æ�\�;�Q¨
���i�E���®�I���I���������d�1�i�¬�!£I�i�1Ï¬�;���À���d�_�§�1�d�Q�®�   ���,¹ ���i���;���,¼������E�@�i���¬�;���½���#�i���E�@�i�j�@�i¨
�Q���B�i�I�E�\�@�;��¯�d�®¢I�b���_��©ª����.����·S�V¯�#�@�i���d�I�IH3���E�\�i¼�¢��1�i�,�I�i�@�@�,�;�'���Q�#�@�.�����B���Q�E�'���E�Àº ��¯�i�B¨
�a�i�i�

/ " & ( LC) AH»76k@UD



» 
 �g������	
� �I� �g� ������ ��� ������� ��
����

	 �� ���
�I���g
��	�� ���¥
 �
���d�¥�;��� ���d�_�§�1�d� - �;�\���i�\�i�E�§�1���\�¥·S�V¯�1�@�i��� �;��� ���#�i���E�@�i�j�@�I�E���,�.�d�_���.�;��¯� �@¢I���K���Q¨
�I����©g«K���X�;����¡ �1�E���1�Q���#�¶�I����¸b�i�\�E�#�'�e���'�@�¥�;�'�.�_��±����d���I�²�T�;���i���i�i�,�I�i�@�@�����'�i��� ¹��1¨
���@�.�i�#���a�i�'�E��������¢��.�E�#� � �d����¯�d�@¢i���j�@�;�Q���#�\©Òª����¦¼��   �1�Q�����\�E���d�I��·i�i��¢;�Q���#���1���j�.�i�E�\����
�I���.����� ·d�1�'�

$ � "%$ »;&
( L AH» ) D ��0 � � L 0 �;= 0 � / AH»76�� 
GD
���d� ³ ¯�i�i�Q���.�;³X�_�§�1�E�'�#� ¯�#�Q��·i���E�B����¬����;�\�K¸b�i�\�E�#�'� $ É $ A =�5.L'5 / D@©X���d�@�¦�'�Ñ«W<bÓ
���I�I����� �#�����e�.�g�;�i��¼��K�\�b�i�d�.�i� ¯�#�i�����#�½�;�'�B���d�������d�_�'�!�_�aÃX�1�@�.�B���Q����£	�i���e�E�.�;��¼������Q�E�
¡�����i�B�\� � ���d���;�'���E�T�;�i¼��'���E�Q���E���@�1�'�g�B���Q�E���\�E� º ��¯�i�B��i���

� " / � � . 6 AH»76����;D
���@�1�Q����� ¯�#�E��·����E�B�\�Í�'� «W<bÓI���I�;���'�S���d�Í�'� �=<bÓI���I�;���'�b�����d�,�j�;�\�;�Q�j�E�@��©	�����E¼����,�.�
� ¯�#�B�����®�

� � É � 0 $ - �. � » AH»76��\»GD
���d� � É +�» $ -/. AH»76��\¿GD
�����#�'��� ! � É $ � 6 ? � 88©	ª��.�i���b����³=¯�i���'�����_�§�1�E�'�#�	¯�#�Q� ·����E�B�\�¾�'� «W<bÓI���I�I�����I���d���;³H�.���j�	�;�'�
·i���E�B���������®�I�i�i� AH»;©]¿GD�� ���i� � ���d� -/.�#�\�¶¯��Ï¥�;����Ç��'���j�@�I�i�i�#�\� AH»;©��\»GD �i�d� AH»;©��\¿GD
�I�i�@�@� � � �i�d� � �1�d���#�.�I��¯�3�®¢I�a�K���§�;����© ª���� �!�§�1�i�'���'�.¯���@�����������d�E�@�d��³h�E��� �_�@�.�E�'�#�	¯�#�Q���
·i���E�B�����i�d� �i�1�¬���¬�1�d�@� �;���¶Ãb�d���_�����;�j�.�#�@�.�B�B�½�;�.� �V<bÓ��i���Ê�;�.�B«W<bÓk���I�;�������
�����d�:<��.�;�I�@�   ���@�Q�®�i�'�.�;��� ©
�,m�� � u o�¦x#" r � |¶w�� rgt r ��� reu �  X�´w � w\� o���
ª �#����ª ¸XÓk���I�;���'���j�_���I� � �i�'���E�À�;�i�@�@�½�;��� ¸Ä�����E����� 6SRI£d�#�i£b?*RI£TR&@&8

	 " $ » 
 & ( L AH» ) D � 0�� A � + � .FD �� É $ 0 $ �» A � + � .vD � 6 AH»76��=Ë,D
±����d��� �;���¶«K���\�#���������E����� $ �d�.�E�@�i�Q�����i� �;���¥¼�� �����Q�ÒÁ����Q� ���I�i�'��¼��'���I���Ò�����#���E�j�Q�®���
¸b�i�\�E�#�'�a�;���g���;� ���j�@�;���i�a�;���g·	� ¯�.�®�����d�;�YH �\�E���i¼ JML " » - � . �   �#�¶�;��� �#�i�Q���,�.�����
·	� ¯�#�@�i�����;�IH3���Q���i¼KJML . " » - � . � . £i�I��� �;�i�@�@�,�;�'�¾Î3�.�i���I������������¢ ¯�;�'�����Å�;���B���'�i¼����'¨
�����,���#���!�E�@�i���®�I�E����d�.���E�'�B�¦�����_�\©bª��'�����i�E�'�,�1�'��·S� ¯���®�i�\�d�;�IH3���Q���i¼ � ¯�#�i�#�À�i�1�����   �#�
�I����¸b�;�§�_�E�\�;�i���!�_���E�#¼\��Ï><��.�I�.�������i¼\�����i�\��¡�.�_�'¢!���j���1� ©,¸Ä�'�i�a�_�d���;�§�1�i�½º�� ¯�i�¬�¦�i���- . �j����i���\�e�i���®�I�e���I�i�'��¼��'�¾�\���i���M³ ¯�;���E��K���@�;�\��£K���¥�_���,¢!���'�Ò�K�\���E�\�E���g�i�d�.�i� ¯�#�i���������
ÃX�1�@�.�B���Q���b�j����©X�V���E��µÊ���Q¢;���i�g���;�§�_�i�Q�j�@�;�X�;���ÄÁÂ�§�1�d�8³h�#�E�Å�1�E�'�#� � .�� � . 0 » -/.�� . � �
�I����#�i�Q���,�.������·S��¯�.�@�i���d�;�YH3���E����¼K�i�Ì���'�i�����i�;�'�E�   ��º����d�_�§�1�I�E� 6 �#�*88©Xª�����;�'�B���d�������d�_¨
�'�!���gÃb�1�§�1�B�\�E��� � �j��� �i�#�¡´�\�E�	¯�.���E���j��;��������#�_�Q�j�Q�®�i�\�a¸Ä�����E�������,�I��� ·S��¯���®�i�\�d�;�IH3���Q���i¼
���d�~�I����«K�����������i���Q�#�'�!©g���j���_°I�i���E�@�i����µ~���Q�������§����� �;���T�_���g���E�d����� � ÉÐ��#����¯�#������£
�À�#���;�i�§�®�½�;�'�¾���j�_���1�i��\���i¼��'�#�g���T�E�_���i�B�I���.������Ç��.¯�!Ï��g�#�.����¯�d�E¼�� �����§��6SRmR;8H©

�!�§�1�E�'�#�	¯�#�Q�a·i�#�E�¬���   ����	 �d���b¢!�#���_�@�.�;�Q���g·S�V¯�#�@�i�EL�£Â¢!���d�_�§�1�I�E��� ¡�#�'�i�B��� =
���d�s¢!���d�_�§�1�I�E������i�E�'�,�1�'���·S�V¯�#�@�i���d�I�IH3���E�\�i¼ J:L .a¢�¯���i�i�����.�d�¦�I����¹¯�I�_�i�i�����Ê�I�.�



�I����� 	b� ��¦����
 ��� �A	 	b
��
 ���3
��� ���	���3��� ��e� »;�

«W<bÓk���I�;���'�j�K�#�\�K�#���i����� ���@�I����©b¡ �1�Q�����\�E�K�Å�1�B�	¯�.�B�����®� 	 ¼\�i�	¯�#�@�d�����;�i���d��¼�¯�i�#�'�j�@�
�I�.�����I�E���Q�@�1���,�   ����·i���E�B���a�B�'�Ä³h�T�_�E�\� � ���d� � £��_�a���E�Â¯�1��� �,�1�Å�;����¸b�i���Q�#��� 6 �#�&8

	 A � 5 � 5 � .�D´É $ A � 5 � D 0 $ �» A � + � .9D � 5 AH»76��\�GD
� �#�d��� $ A � 5 � D��;���½¸b�i���Q�#���½���@�1�Q�����	¯�#�E���¬·i�#�Q�B���Ò�'� «W<bÓI���I�;�\�����d��¼������®���i����©{¸b�Q¨
���1�i���e�,�.�¥�;�i�¶�.�d�@�~¡ �1�Q�j�.�E�����i���¶�d��¼�¯�i�����j�@� � �²�\�´¢!���d�_�§�1�I�E��� � .�£b���,�j�1���E�����;�'�
���@�1�Q�����d�1�Q���.¯�#�§�_�d�.�;�'�i�#���i�

� $ A � 5 � D
� � É + $ � A � + � .9D 6 AH»76�� � D

ª����.���«K��¼��'���I�i�i����\�#� �;����µ¶���Q�   ��� � �1����·i�i��¢;�Q���#�   �#� � .�³h�.�_�\© �����E¼����Å�1�¥�I����¨
����� µ¶���Q�   ��� � �'�ÊÇ��'���j�@�I�i�i��AH»;©'���GD�������£ �_�¶���Q�	¯�1�'�¦�,�.�{�;�'��¸b�i�\�E�#�'� 	 A � 5 � ..D
���@�.�E����� ¯�#�E�\��·i���E�B���Ê�'� ��ª ¸XÓk���I�;���'�8© ª����{Ç��T�E�1�a�E�������¬�;���T�_���½·i�#�Q�B��� ���_�,�����\¨
�I���E�i�Ð�j�;���I�E���E�@�B¼��½�;�����I�.��«W<bÓk���I�;���'�j�K�i¼��g©d�I�����;�.���V<bÓI���I�I�������M© ª����g¸b�i�\�E�#�'���
���@�.�E����� ¯�#�E�\�·i�#�Q�B���¥����� ª�¸SÓI���I�;���'�K¢ ¯�#�i�����Ò���1�i�����1�d��I���¸b�i���Q�#�'� $ A � 5 � D����
«W<bÓk���I�;���'�j�	�;�i�@�@��I���   ���@�.���'�#���B�\�������E�Q�b¹ �������d�;�Q���E�§�1�d�8³h�#�Q�,�1�Q���#� A8»I©����UD ���d�MAH»;©�� � D
�d�.���E�'�B�¦�� ���@�;�\� � ©

ª��'�e¸b�i�\�E�#�'���,�i�d� �!�@�.�i���'���.¯�.�@�����������d�E�@�d��³h�E���,���@�.�E�����	¯�#�E�\��·����E�B�\�,�_�.�������;�'��ÃÄ���1¨
�����d�;���1���@�1�¬�B�B� ¯�.�i�#���   �#���;��� Ãb�1�§�1�B���Q��� � �.��© �8� ·d�.�����¬¢;�'�����i�\� ��� 
   ���E¨
�Q�®�I�������;����I���aÁÂ�\�E� �;���·	��¯�#�@�i�����;�IH3���Q���i¼������#���E��¼\���.¯�@��© �8�{�;���T�_��� Ç��E���i¼=³H�1������Q�	¯�#���
�Å�1� �i�#� �V<bÓk���I�;���'�8©,«K���Q�@�#�@�I�E�����Å�1� �i�1�����#�����;�\�sÇ��E�\�i¼M³H�1�'��#�E��Ï#��� � £�������'�@�
�I���g���j���_�E���E�@�i�Á����Q�	� A � + � .9D ���vH3��¢I�E�   ¼��Ò�I���eÎd���.�i�!���d�.�;�����#�i�i� � É � .��1�
�I���e�Q�#�§�1�����B���Q�E�'���E�gº���¯�i�B�a�i�i� � ©��¥�1�½���E�Â¯�1��� �1���_�B�'�¥�;�'�.�_�\� Ç��E���i¼=³H�1���X�i����«W<bÓ
���I�I�����H©�ª �#� �V<bÓÅ�i�d�����#��«W<bÓk���I�;�����	�����d�¥���1�B�'�K�,�.�E�i���Å�1�E���E�@�i�gÇ��Q���i¼M³§¯�.���'�e�I�.�
� ª�¸SÓI���I�;���'�j�K³=¯�i��¢I�����'�i����¼��g©i�#�Q�#Ï#��µ~�\�E�E�   ��� � ©


 @�jkad_{a7~Fadc^z.sksktFadoWadjkg*adc2}{aK|GadtFadg&e9c2ad}{cfz g*_ pPrvc2o7z.}2jkrvgE}2c2jk}{}Xz.lmx{i��ZjwgEahjwg;ado
z gme9adc{adg�&l*_fz oXoWadg9�imz.g*t�� � ahj e[adc��Tah_fx{i*c2ahj � l*g*t7~FrvgK��rFg9p/rFc2o7z.}{jwrvg*adg �l � adc{~Fadc^e9c2jksksk}2adc�@����(z.l9p�J����AN2�



»�» �g������	
� �I� �g� ������ ��� ������� ��
����

	 �� ���
�I���g
��	�� ���¥
 �



� ��� �����
	 �

� � � �����
	 � ����� � � � � ��� � � ��� � �
� � � � 	 ��� ���

Ç��.�Q�®�����!�Q�_�����·S� ¯�#�@�i���,¢ ¯���i�i��� �;�i�§�®�,�����E�Á��#�d�����#�����¢I�j���E�_� � ¼��'���E� �K���§�;����©�ª �#���������
�.�d�@� ³ ¯�i�g¡�.����¢!���H£d�;���   ���¥�����i�\���#�.�Q�®�����!�Q�_�������¶�����a�i�@�.���#�\�i�����;����� ���@�;�\��©eª����.���.�
ºg�.�i���Q���K�d�.�Q�®� ¯��³h�E�'�#����j�@�~�¬�����;����·��§�1���!£b�K�����®���a·����E�B�\�~¡�.����¢!���b���j�@�;�§�_�i� ¯���Q�j�E�@�i���
Á��#�d�����#�����,�.�i�i�����B���¥�i�d�¥�K�\�j�@�i������E�E�.�#��� ¯�i�d�����;�'�a¸Ä�'�#�����E�@�d�T³h�Q���   ���¥¡�.�_�'¢!�����
���;�Q���@�Q�®�i�'�.�;�'�j�@�i���Á��#�d�#�'�#�����a�1�����;�\���¥�1�E�����,�1�Q��¢a�;�\��º ��¯�i�B�a�i�i���_�a�I�;�����'�K³h�#�'�#����©

�8�,���d�Q�®���i���Q�K¿I©��������@�a¼��i�	¯���®�d�����i���´µÊ�'�����¬�#�E�\�i�E���i����� ���'�i�#�=³=¯�i�i�E�\©b�����´���'�;³H�#�@�i¨
���E���¬·d�1�'�K�i���®�I�@���i�	¯�1�Q�j�Q�®�i�\�Á��#�d�#�'�#�#�'��� ���@�;�\�s�'�����d�E�@�i�i�'�E��¿;©%»¶·i�#�Q�B���Ò�i��� ·i�#�Q¨
�a�i�a���.�d�;�����i�#���   �#�½¡�.�_�'¢!�����,�I����Á��#�d�����#�����������i�T��Á��#�Q�d���.�d�V³®¯�d�i�Q�����®�,�i�I�E���§�_�d�@�I��©
ª �1�d����K���§�;���¶Ãb�d���_���d�I�j�1���@�.�B�B��³=¯�i�g�E���E�#���i�1�'�¡�.�_�'¢!�������¶�;�\�¶�;�E���   ���@�Q�®�i�'�.�;�������
º���¯�i�B�a�i�i�!���B�I�;���'�/���¦�d�.���E�'�B�¦�\£I�;���g��� ºg�1�i�'�E���	»¦�\���i���M³=¯�;���E�����i�@�;�\��©�ª����.����ÃÄ���1¨
�����d�;���1���@�1�¬�B�K¼��\�j�@�i�i�����_���®��'� ¡���Q�#���\�j�@�¾¼\�a�;���i����¬���X�_�i�	¯�#�Q�j�Q�®�i�\�bÁ��#�d�#�'�#����� 6 ? � 8
�I�i�@�@�,�#�E��Ï#��«K���E�����®�����i���®�I�@�!�;���1���_°I�B�¦�=�E�Q�j�Q�E�i���·i�#�Q�B���,�.�d� 6 Ë�
&8H©

�8�,���d�Q�®���i���Q�K¿I©%¿g�K���§�;���a¡´�T�_��¢!�\��³h�#�Q�¦�\��;�.��E���²�������#�j�Q�®������Ç����I�d�ÄÈ¬É »¾�d���d�.�i¨
�I�����g�i�d� �i�#��ÃÄ���#�_�\�d�;�j�.�#�§�1�B���;�T�¾«W<bÓk���I�;���'�j��³=¯�i��I���.�����¥�E���²�������#�j�Q�®����� Ç����I�d�
�d�.���E�'�B�¦�\©�¸�������§���#��¼\��������£3�i�1Ï¦³®¯����¡�.�_�'¢!��� �B�'�KÈ�� »¦���'�~Ç����i�'������� Ãb�d�#�����d�;���1¨
���@�.�B� � �;���_�E�'���E�\£#���Å�;���Ð�;����Ç��Q�i�d�;¼����_�@�.�d�Í�\���;³H���®�a���I�@�1�Q�E��� �j����©ª��'�.�_� ¸b�;�§�1�E�Q�i�i�
���_���\���i��º ���d�_�	�k�i�\�i¼a�;����¢!���;³h�#�Q�B���½�8�   �.�E�j�.�i¼a�;��� «K���\�#���������E�����g�i�d��³=¯�i�i�Q��¼��¥�I���
¡���E�i���§�E�.�#�e���i�#����¯�!���i�����®�i�\�K�E�����E�B���E�@�i���·	���i¢I�E�d�.�E�'�#�i���½�;�'�.�_�\�K¡�.�_�'¢!��� 6 ¿m@;88©

�½m.l � �  �
 w1u.u � � tKr � t � qvu\r �
�8��!�1�i���9@ � �g�E�@�i�'�i�g�;���Ä�¥�1�E�����,�1�Q��¢!���	Á�©��i©1µÊ�'�����¬�#�E����'��#�����B���Q�E�j�Q�®���.��Ãb�E�#�������
  ����£��i�#� �_�	¯�.�E��� �1��� 0 µÊ�'���'�B�#�Q���i�E���i���\�!1 �d��¢��1�i�I����i�@�;� 6S@;�F88© �!�����������;�����À�1�\£;�i�I�E����.���'�������.�E�@�i�����E�����i��� ·S��¯���®�i�\�Í�����#�\�²�\�i��� ÁÂ���²�������#���a�I��� <��������#�g¼�� � �d�;�\��£�³®¯�����;�'���i�#�
·i�i��¢;�Q���#���1�

$ ",$ » & A8» ) D � ( L AH¿76��*D



».Ë �g������	
� �!� �
�I���¾
� �������¦��� � � ������ ����� 
´�Ì��� �C�K�� � ��

�\���¶�1���_�#�'�i�E�T�¾���'�i���a�i� �.�i�i�'�B�¦�\©�¸b�����a·S��¯���®�i���B��� �;�'�.�_��� ¸Ä�'�#�����E�@�d�T³h�����_� 0 ���i�E�'¨�Å�1�21��d��¼�¯���#�����®�a�����E���Àº ��¯�i�B�a�i�i���_���'�#���d�Q�E�d�T³h�Q���e���d�B�����@�aµÊ�����'�B�#�Q�M¤X¯���@�i���#�����1�i�I�6 � ?*8H© �uH3���d���j�@�;�Q�����®�����I�@�_���E�j�@�I���i���ÂµÊ�'�����¬�#�E�=³h�i�i¢I�E�����d�1�\�#���d�.�a�;���	«K�'���#���\�i���E������¤d�i�'¨
�I���������¦���@�1�����¥��� «W<bÓI���I�;���'�8£	�;�'����{Ç��'���j�@�I�i�i� AH»;©I?mD������i���M³ ¯�i�i�Q�g���i�@�;��©¦µÊ���'��¨
�¬�#�E�=¤ ¯�#�@�i�����_�'�d� ���1�i���¬�#���\�j�@�i¼����'�E��� �_�§�1�E�'�#� ¯�#�Q�¥·i�#�Q�B���{�I���B«K�'���#�\���i���Q�#���B¤d���j�;���
���\�¦�i�§�1�i�\��i�d�a�i�1�i�\�   �#�a�#�Q�#Ï�����«K�.�I���i�E���i��³ ¯�i���i���´¡���§�_� ¯���d�I�i�j�   �#�a¡´�T�_��¢!�\��³h�#�Q¨
�¬����©

µÊ���'���B���E�¢!�#���;�Q�K¼����'�#��� £#�i�.Ïg��� ·d�1���'� �_�i�	¯�#�Q�j�Q�®�i�\�bÁ��#�d�#�'�#����� A_Ç����I�d� È¬É�
GDÂ�i�#�
Ãb�Q�#�i�'��� �I�i�@�@�,�;�'��º��i����� �B�'� $ É $ .�" R � $ �#���V¯�!�_� �����§� ©���iÏ����@�;�\�Ì���E¢��1���;�Q������£
���1Ï $ � R.� $ �#���'��£i�i���¥�;����º ���#���X�i�1�¬��� 0 ���i�E�'�,�1�21e�d��¼�¯���#�����®�½�.�����\���E���d�#�����#���E�@�i���º����#�E���������_�\©·�¯�;���Â¯�!�i���E� ÁÂ���²�������#���\���j�����i�#��µÊ���'���B���E�����E�#�������¢!���B�i���'¼����\�E�E�=��© º ���E¼
���#�@���I����·i�#�Q�¦�������\�E�i�i� �;���.���.�KÃb�Q�#�i�'���,��_�Q�����'�E��µÊ�����'�B�#�Q����������¡���Q�¦�i�Q�i�i�g�.�;³Q£d�;�'�
���;�Q���,�;��� ±��1�¬��� 0 µÊ�'���'�B�#�Q���=�#� <��.�=�E�i�Q�&1¥�d��¢��1�i�I�,���i�@�I�!© ¸b�   ���Q�¦�i�Q���E��£�i�1Ï
�I���,�_���#�����1�i�I�E� <���YH ���@�;�Q�#�Q�d�M£������ �!�;���1�j��°;�¬�B�����E���E�@�i�M��ÁÂ���E�d�B�B�'�¦¢I�E�\�j�V³§¯�.�Q�B�������
� �i�\�@�E�@�i�i�'�E�a�i�d� $ É $ 3 " Ë���� $ £��;���½µÊ���'���B���E�M¤X¯�\�®�i�,³=¯�i�B�Q�#�E���j�i�.��� ÁÂ���²�������#���A�Ç����;���ÂÈBÉ �*D��j���uA8�������������i�����j�I�i�i� ¿;©��*D@©	µÊ�����'�B�#�Q�.� ¡���E�a�i�Q�i�i���j���S���j�S�i�\�i�E� �i�j�@�;�
�d�����'�.�_�\��©�����'���@�I���i���K�;�����E���½�_�\�i�   �'����� �i�d�1���	¯�#�i�#�'�#���8�d�;�'¼������Å�1�;³�'�i�E� �Æ���®�I�E�'�#¢!���'�
������6S@I�988©

¸b���i� ¸Ä�'�#�����E�@�d�T³h���;�T�´µÊ���'���B���E�M³h���i¢;�Q�����d�1��� AH¿;©'�;D@£��;����³=¯�i���;��� ÁK�i�����E�'�   ���BµÊ���'��¨
�¬�#�E�=¤X¯�#�@�i���B���d�,�1�d�@�¦³®¯�i��¡�.����¢!���/³h�#�E�a���   ���Í���E��Ï#����«K�.�I���i�E���i�e���_��£i���_�À�_���'�i��¢!�#��¨
³h���E�B�a�8�   �1�E���1�i¼���µÊ������ ���i���1�i�½�e© ËB�#��¼\�������¾���'�@� £ ¯�.�d�;���Q�e���j�@�¶�;����µ¶���Q�   ��� $
���;�Q���¢!�#�;³h���E�B�������i�i�'�j�;���i�#���a�I�.�b�;�Q���j�;�'�B���d�������d�1�'��� ���.�i�B�.�S���j�@�;�\©Sª����.����¸Ä�'�#����¨
�Q�®���T³h�e³®¯�i�i�Q�¼��{���������e¢!���;³h�#�Q�B���{¸b�I�@�1�Q�E�i���¶�;���µÊ���'���B���E�M¤S¯���®������£�i�¥�.�d�_�����i���d�
  �������'�i���BµÊ�'�����¬�#�E�=¤X¯���@�i�¶�1�'���¥¢!�#�I³h�#�E� �Q�@�.�d�V³h���E�B�'���E�Q��� �;���T�_���,·	��¯�#�@�i�¶���d���;³H�.���j�
µÊ�'���'�B�#�Q�M¤X¯���@�i��� �_����� ©e�8� ·d�1�'�b���i�	¯�#�E���E�@�i����Á��#�d�#�'�#�����a�E�E�'�E�g�I���.���¸b�;�§�1�Q�E�i�i�¬�i�j�@�;�
�.�;³Q£��i�¥�I���½º��i�#�����I�i�@�@�Ò¢!�#�I³h�#�E�¬�,���i�i�'�j�;���i�#���{�i���®�I���;�M³h���E�B�'���E�g�K�\�@�;���{¢��1����©
ª �1�#�\�#���{���I�j���E���\�E��³®¯�i�g�Q�#�E���j�i�.���¬ÁÂ���d�#�����#�'�Í�\���i����'�d�;�'�B���d�����#���1����¸b�;�§�1�E�Q�i�i��©ÍµÊ�'�
�'��º¾�.�i���Q����¿;©]»;©]»��²�T�E�@�i�E�'���d���Ò�����§� £�#������.�e�i���d�����;��� <���IH3���@�;�Q�#�E��� ���'�i�B���'�i�d�.¨
�§�1�B�\�E�E�'�#���I�®���1��� 3 ���j�@�;�§� �I�j�1���_°I�B�a�M�Q�E�j�Q�E�i��� µÊ�����'�B�#�Q�M¤X¯���@�i��� �;�.���E���d�#�����#���E�@�i���Ç����I�d� È É �#© ª����T�_�¥¸b�I�@�.�E�E���i�{�;���aµÊ���'���B���E�M¤S¯���®�����{�d�1�B���;°��_�'¢#�.�����E�@�i�½º ���d�_�\¨
�!�i����¼����³=¯�i��Ç��\�;�d�8Ód��¡´�T�_��¢!�\�8£.�i���_�����'�B�I���BÃb�d���_�����;�j�.�#�@�.�B�B���a�I���   ���@�Q�®�i�'�.�;�������
º���¯�i�B�a�i�i�!���B�I�;���'�/��¼��,�i�j�@�;�§� �I�j�.�j�_°I�B�a���E�Q�'�E�@�i���BÇ����i�'���E���a³=¯�i�i�E� 6k?�Ëd£iË�
;88©

µÊ���'���B���E�M¤S¯���®�����e�B�'���	¯�#�����E��� �Q�#�d�#�'�#�#���E�@�i���BÇ����I�d� È����������d�g�K�.�����I�E�����®� ¢!�#�B¨
������¼\�����Q�E���\© ¸b�@���@�.�i�i�����®�����E� ���j���B���'�M³h���E� �Æ�.���i���§�1�Q�¥�1���¦�;�\�B�¥�.�E�i���Å�1�E�'¢   ���Ê���'�i��¨
�Å�1��¤S¯�#�@�i������¬�;���   �'���@�;�'�B���d�������d�1�'����¸Ä�'�i�i���'�@��¢;�i������� � ���'�i���BÎd�i���1�i�¼��µÊ�'���'�B�#�Q��¨
¤S¯�!�®�i�\�¥�	¯�#�i�\�E���gÁ��#�d�����#�����(6 ¿1Ë�£ÂË�Ëd£ � ?I£ R � 88©�ª����g�¥�.�E�i���Å�1�E�'¢!��� �¾©�º��d���i���g���E���'���Q�
��@&Rm@��;�'�¾¡���Q�¦���E�i�i�a�.�;³Q£��i�.Ï,�i����µÊ���'���B���E���i�Q�#�i�'���Ì³=¯�i���d���'���������#�\���E���d�#�����#���E�@�i���
Ç����I�d�¾È �;���@�@�{�;���¬�_�Q���E�\�#�#�§�1�i���j�E�@�i���vÃÄ�Q� <���¢I�E�'�#�i��� �;���������i�'�,�1�/¤X¯���@�i���
	 3��   �#�
� � �����;�\�� � �#���V¯�!���¦���'�@� 6 Ë�Ë&88©�ª��'�.�_�½·d�1�B�'���'��	 3��   ���Ê���������,�.��¤X¯�=�®�����{�j�_�½�9@U?!

  ���½�;���Ð�1�B���Q��¢��1���j�E�@�i���¬�¥�1�Q�i���,�.�E�'¢!���n4e©]«�©;¹��������#�¥���I�@�;�T�®¢I��K�#�§�;����6 Ë��;8H©n4��_��£
º��d���i���b���d� �!�i�'���   �.�¥¯�i�d���Q�i��¯�i³h�E�\�º��d�_�����@�S¡���Q�¦���E�i�i���I�i�@�@�e�I�i�B���Q�j�Q�®�i�Ä�����i�'�B����¨
�Q�i�i�½�;�.��µÊ���'���B���E�M³h���i¢;�Q�����d�1��� $ �i�j�ÆÈ½É � 6 ¿1Ëm88© ��� �i�j�@�;���I�i���'�#¢��1�'����'�i���,�g¼��



���������	��
�����������������������������  "!

g=0 g=1


g=2

#�$%$"&('*)"+%,%-/.%02143�5�&26�78+%-469';:<)"6>=@?�'(&(ACB4=D)"E�BF=�+HG8+%,H)I)F&J6LK�6>,"+HGNM�O�PCQSR�GTB4,"U<VQXWZY%640�5�&26[)%Q\=�]
-46^GTE�69'('2E�6>,/_%B4=Z`�6>,aGN&2,H)abc69&*GTd"&269'26@eDV+%=�f�&('('2`�B4=�69U<VQ"WZY%6>,a+%,"E�6>=DG�WZY"&26^)F'g&*WZY%6>=ihjB4dHB\'JBF-X&2640

kmlCnpoXl�qsr%oXt9u�oXlCnpowv9oXlyxZz�o/{%v}|Ft9vD~%�"lpkm�"��t}|Fv9z*�"l�owl���lHv9oXt}x9�>��z�o4nH��z��>��oXt@{��p�I��oXv9tDz�o����T��tDo
n�|F�CoXzs�"oXu��"l�l�owl�oXl�lH���Iowt9z�xD����oXlI��tD�"oX��l�z�x9x�o�u�|Ft9owl�z*l��� �CoXt9oXz*lCxZvDz��I����l����Iz*v��@�Cx��
l�oXt>x@��oXt9�a��vD��l������ ���t@��  oXt9��z�oX�*v9oXl xZz*oI|4�p¡�npz�o\xZo�¢�oXz�x�oI£¤�¥£i¦¨§ª©"«�¬w�®%¯�°c±²�
³ z�o/��z���oXlCxD���C|X¡;v9oXl´r%�"l�¢�z*�������"t9o^µ �|X�>��oXl´npo4x¶vD�"·C�"�*�"��z�x9�>��oXl¹¸	owlp�Cx¶�º�  u�oXt>npowl
|4�Cx»¡ ��C��tD��z¼���Iz*l �¶|4·�z�vDoX��½H�(½H��©��jow�C|FlCnHoX��vw�

³ z*o	~%��lp¡;�"tD�Io���lHv>|FtDv9��l���npoXt�¢�z*�������"t9o^µ �|X�>��oXlaxZ·�z�oX�*vc¡ ���t�� ��"��oXt9oXlav9��·C�"�����"z¼x9�>��oXl
¸�oXlH�Cx���owz�l�o/�Co4xZ��lCnpoXtDo ¾¿������o���¢ �|F��tDoXlCnºnpz�oÀ{%�H�I�Iowv9t9z2oXowz���oXlCxD���C|X¡;v9oXl�nHo4xÂÁ��*z�¡;�
¡;��t>npvD�"tD�Cx�lp��t�owz�l�oÀoXz*lp¡Ã|"�>��o���lHv>|FtDv9��l���npoXt ¸	owlp�CxTÄC©�¢�z����*�I�"tDoSµ �|X�>��oXlÆÅX���¼|"xDxZoXl�q
x�z�lCn/¢�z��*���I��t9oSµ �|w����owlÂ¡ ���t¿� Ç  nptDoXz�¡Ã|����/oXlHv>|4t9vDoXvXqCn²�È���8o4x�oXÉHz�x�v9z�owt9v8z*lÀnpz*o4xZow�Ê�C|F���
owz�l�oinpt9owz�npz*�IoXlCx�z��"lm|F��o�Ë�oXl��"oiÌÎÍ���lpvDoXt>xD����z*o4np�*z��>��oXt�¢�z��*���I��t9oSµ �|X����oXl�� ³ z�o�Á��C|4t>|F~H�
vDoXt9z¼xZz*oXt9��l�����lCn/�@��|"xDxZz2kCÅXz�owt9��l��anHz�o4x�oXt��c� �|4�>��oXl/u�z�t}nIz�l ��|F·�z*v9oX�Ï½p�(½H�  npz�x�~p��v9z�owt9vX�

Ð	����z���nH��l��´½p��© �"z���vIoXz�l�o �� �jowt>xZz¼���Hv ����CoXtI¢�z*���*�I�"tDoSµ �|X�>��oXlº��z¼x�¸�oXlp�mx¨�Ñ�  �
³ |�npz*oÒ¢�z*�������"t9o^µ �|S�>��oXlÀ¡ ���t@���Ó©Ò��lCny�´�  ~%�"lp¡;��t9�ÔoXlpv}|FtDv9oXvÕxZz*lCn²q�u���t}npoXl�z�l
nHz�o4x�oX�Ê�C|F�*��npz*oÕ�c� �|�����owl�� ��H���Cx�v9oXt@{��p�I��oXv9tDz�o��"owÅXoXz���vX� ³ z�o4x�xZz*lCn�npowt¶Á��*z�Ö<�"t}npv9��t9�Cx
¡ ���tÒ�×� © ��lCn�npz*oÀxZ���"oXlm|Fl�lHv9o�Ø�|Xu�xZ��lpµ �|H����o���z�v�v9��·C�"�����"z¼x9�>��oX� ¸�oXlp�mxL�×�  �
³ z�o�n�|Ft9��o4xZvDoX���*v9oÕØ�|Xu�xZ��lpµ �|H����o�u���t}npo%qCu�z�o�z�ly��|F·�z*v9oX�s½H�(½p�*©¶�Co4xD����t9z�ow�jowl�z¼xZvwq²np��t>�>�
lH���Iowt9z�xD����o�Ë�z�l�z��Iz*oXt9��l��/npoXt¨Ù8z�oX��oXoXl�oXtD�"z*oÒ£Ú�Co4x�v9z*�I�Òvw� ³ z�o4x�oI¾�o4�>��lH��l����*z�oS¡;owt9v
£Ê�Ê£i¦L§Û©"«�¬ ! ®%¯"°c±À��lCn�xZvDz��I�av��"��v��Iz*v�npoX�Ü��t9��oX��l�z¼x¶r%��l�Ý@x���q��@�Cx�l�oXtÕ��lCn
{������*z�r�|Fl ����CoXtDoXz�l��



 �� ���@�����s��� �%�����8
H���¶���	�@��
����
H��������	�9
�
��i���������@�8�8�������
����� ����� � !#" $%���&�('*),+-.!��0/�!21�'.3(!2-
Ð���x@��z�lH¡ ��p��tD��l��/z�lynpz�oÕ�/|FvD��oX�/|4v9z¼x9�>��oXl/Ð@x�·CoX~pvDo�npo\x@���"t9��·�t9������oX�Âx�r%�"l ��o4xZz*~%oX��l
u���t>npo�z�lÂ�¶|4·�z�vDoX��½H��©�n�|�x¿¢�z*���*�I�"tDoX·�t9������ow� �CoX�m|FlCnpow��vX���Tl/nHz�o4x�oX�Ú��|4·�z�vDoX�²u�oXt>npowl
x�v>|4v9z���l �|"t9o����"tD�IoXl�v9��t9�"z¼n�|F�*oXt�4��"·C�"�*�"�"z*o�|4��x�Ë�z�l�z��/|�npoXtÏÙ8z�oX��oXoXl�owt9�"z*oc��lpvDoXt�Ù8oXt ��C�>~p�
x�z��>�pvDz�����l���nHoXt�·��p��xZz*~�|F��z¼x9�>��oXl�5	ow�jowlp�Co4npz*l��"��l��"oXl�npoXt�r%oXt>xD����z�o4npowl�oXl��@t ����I�a��l��%x��
���HnpoX���*o@�Co4xZvDz��I�avX��¢�z*���*�I�"tDoSµ �|X�>��oXl/v9tDoXv9owl�n�|F�CoXz�|4��x�xZ·CoXÅXz*oX���*o�xZv}|Fv9z*�"l �|"tDo����"tD�IoXl
¡ ���t	oXz*l�o@��oXoXz���l�oXvDo@¢�|4��� npoXt65	oX�CoXlH�Co4npz*l��"��l��"oXl |F�H¡D�
7 8:9 8<; =?>�@BA&CBDFEHGIGKJMLONP@:DRQTSUJ�V6W&NPGKJYXZLOW&NOW @B[�A&CBJ%N]\(W&^_W`CBW&a`@BJ
{�v>|FvDz���l �|"t9o¨�m��t9�Iowl/npoXti�@t ����I�a��l���xZ�I�HnHoX���2o�u8oXt}npoXl/ÅX��l �|����mxZv�z�� � lHv9owt9t>|4���Ê|4Épz*�
|4��x��p�I��oXv9tDz�x9�9��oXt�����t9�IoXlÕ�Co4xZvDz��I�avX� ³ z�o�{%v>|4��z��*z�v �|Xv�npz�o4x�oXt����"tD�IoXl��CoXÅ ����"��z¼���a|4Épz¼|F�*�
x��p���IoXv9tDz�oX��t9ow����o^lCnpowt ³ oS¡;�"tD�/|FvDz��"l�oXlIu�z�t}nIz�l�owz�l�oX�¥ÅXu�oXz�vDoXl�{H�>��t9z*v9v�z�l Ð	�CxD����l�z�v9v
½H�  �  ��lpvDoXt>x��C���HvX� Ð	ÉHz�|F�¼xZ�H�I�aoSvDt9z�xD�9��o����"t9��oXl�~ ��%l�l�oXlar%�"���¼xZv �|\lmnpz��¨np��t>�>�az���tDo��[��l��
vD��t9�*z�l�z*o�·C|Ft}|F�Iowv9t9z¼xZz*oXt9v�u�oXt>npowl���{%v}|FvDz��"l �|"t9o����"tD�IoXl�u�oXt>nHoXl�z�lanpz*o4xZowt�b�|Ft}|F�Iowv9t9z¼xZz*oX�
tD��l��inp��t}���@lH���Iowt9z�xD����os�»lHv9ow�"t>|4v9z*�"l�r%�"lÕ���"tD�I�"�*oXz��>�p��l��"oXl8¡ ���tsnpz�o��@��lpvD��t��Co4xZvDz��I�avX�

c�dOegfihOjlknmlogprqMs�hOkFsitguqMe�vgdOe*dOmxwMyzjlk({�kn|�mx}~knj
³ z�o��@��lpvD��t�|FÉHz�|4��x��p�I��oSvDt9z�xD�9��oXt<���"tD�IoXl�� �|g�"v�x�z��>��qFu�z*o�z�l�Ð�����z��¼np��l��i½p�  n�|4t9�"o\xZv9ow����v
z¼xZvwqCnp��t>�>�/npz*oÕnpt9oXzÏ����l�~Hv9z���l�oXl��2���Y�}q~����������lCn��6������·m|Ft>|4�IoXvDt9z�x�z�oXtDoXl,�J¬ �g� � ³ |4�CoXz
�CoXÅwoXz��>��l�oXv��ÊnpoXlÎÐ	�CxZv}|FlCn�r%�"lºnpowtÒ{%�H�I�IoXvDt9z*oX|����Cx�o%qM�¥nHz�o��[�%��t>npz*lC|FvDo/oXlpvD��|4l��
nHoXt�Ð@�>�CxZo%qz��npowl�5�oXz�����l��%x�u�z�l�~%ow��npoXt��@��lpvD��t���lCn��ºnHz�o�Ù8���"oXl�� �|Fl���o�npowt��@�"lHv9��tw�� u�z¼x9�>��oXl npz*o4xZoXlÂ�m��l�~pvDz���l�oXl/�Co4xZvDoX��oXl npz*o�Ù8owÅXz�oX�H��l���oXl�� � �S�%xO� ��lCn ��Æ���Àx�z�l6� � �Ã½p«  �
u��"�CoXzinpz�o,b���l�~Hv9o Ð	���*oXz�vD��l��"owl lm|"�>� {��CoXÅwoXz��>��l�oXlÏ�º�»l npz�o\xZoXt�b�|4t>|4�IoXv9tDz�x�z�oXtD��l��
� �|*��v�xZz¼����npz*o	�Iz*v9vD��oXtDo8�@t ����I�a��l��i|F�p¡ npowt8�s� �|"�>��o�n�|4t>x�v9oX�*��oXl�|F�¼x  �� � ��(� xZz*l6� �����
³ |"x	z*l ¸��*oXz��>�p��l����  �  ��npoSkCl�z�oXtDv9o�����l�~Hv9z*�"lC|4���H���¼|F��vDoXv�n�|4l�l

� �n�  °c±��(���� � ��� �Ã½p«(½ �
��z�v�nHoXt�¡4Ø�|F�"t}|Fl���oS¡;��l�~Hv9z*�"lr¢��@� ³ z�oÀ¸�o4x9|4�ÒvD� �|Xl���oÀnpoXta�@��lpvD��tÒu�z*t>n��Iz*v�r£��jow�
ÅwoXz��>��l�oXvw�8Ù8owt �����~�xZz¼���Hv9z*�"v8�Â|Fl npz�o�5	ow�jowlp�Co4npz*l��"��l��"oXl¤�T½H�  ��np��t}���/ÅXu�oXzsØ�|F��t>|4l��"oX�
�a���*v9z�·���z�~�|4v9�"t�¡;��l�~Hv9z*�"l�oXl�¥���������lCn§¦O�����>qCx��Ò��z��*v

� � �
 ?¨ ��©� xZz�l6�� �iª �¬« ¦ ��® �¯� °

 
� ¦ x�z�l6�©�¥�� ��¯�º�^�%xO� �r�i¦O� ��i�ºx�z�l6� � « �Ã½p� n�



�����H���¿�����À��� �������8�����@����� ���8
H�������  ¬

Z

R

ψ

#�$%$"&('*)"+%,%-�.%0ÈO%3���QX=DQ\`�6>E�=T&*GN&26>=�+%,%-Ò69&J,%6>=�Q���&*QS'*G	�"`�`�6>EZ=T&*G�W�Y%6>,ÀEZB4=�BX&*)%QS'26>,À78B4,�EZ+%=^0�
 &�G»E
)F&J6I78B�BF=D)F&2,HQXE�6�6>,"ET'*QX,%- )"6>=���"`�`�6>E�=»&J6^QFW�YHGT64:�� &*GTE�)"6>=�#8$HGTEDQX,H)À)"6>=Õ78BF,�E�+%=��4BF,�)"6>=
#�WZYHGT6�+%,H)���&*GTE�)"6>=���69&J-F+%,%-�GTR�&2,��469's)"6>=�78BF,�E�+%=�-46>-46>,<V+%$H6>=�)"6>=���B4=T&��>B4,"EDQS'26>,C0

³ z�o§b�|4t>|4�IoXv9owt ® � ® ��±���lCn ° � ° �"±ÎxZz�lmn�npz�o�t9o4x�~"|4��z*oXt9vDoXl�Ø�|F��t>|Fl��"oX�a����vDz�·��*z��
~�|4v9�"tDoXl ¡ ���t�npz*o/�c� �|�����oÒ��lmn n�|"x����"�*���IoXl�� Ð	�Cx�nHoXt�Ù8o4nHz�l�����l�������������¡ ���tanpz*o
{�v>|FvDz���lC|FtDz�v �|"v�nHoXt����"t9�¥¡;�"����oXlÀnHz�o������*oXtZÄ Ø�|F�"t}|Fl���oI¸���oXz¼���H��l���oXl �`� ��HqC½"¯ �

�� �
�^�%xR�Ix�z�l6�� ¦ � ��� �S��xO�©� °

 
��^�%xR�©� ¥� x�z�l6� � ¦� �^�%xO� �Ã½p� ! �

�¥ � ©
 
� �� �iª � � ¦ � xZz�l ¦ �

 � ¦ � ® � ° �ÀxZz�lU� �Ã½p� � ��¦ � � �Ã½p��¬���� � �^�%xR� �Ã½p�(¯ ��� � �yxZz�l6� « �Ã½p��! �
³ z�o4x�xZz*lCn/npz�oÕ���"tD�I�"�*oXz��>�p��l��"oXl�¡ ���t�|4Épz¼|F��x��p���IoXv9tDz*x9�>��o�xZv}|Fv9z*�"l �|"tDoÕ�m��t9�Iowl�� � � �jow�
|����Hv9owl z¼xZvwq�n�|*�¤¦~%�"lmxZv>|4lpv�z¼xZvÕ��lCn ¥Æ�I¥�������oXlHv9��|4l���npoXt¨�@�"lHv9��t�r�|FtDz�z*oXt9vw� ³ z*o
¾�|Flmnp�Co4npz�l��"��l���oXl |Fl§�Õq~����lmn(��u8oXt}npoXl�xZ����oXu �|"���*vXqHn�|*��owz�l�o���o4x9�>������x9x�oXl�oi�[��l��
vD��t�oXlpv}xZvDoX�pvwq�npz*o@oXz*l�oXt8vD�"tD�"z�n�|F��owlÀ���"tD�ÚoXlHv>xZ·�t9z��>�HvX��{%z�o��¼|F��vDoXl�2�"� � � �2���r£����]�U£ �Ã½p��©#� ����	� � � �����r£�� �$� �Ã½p��©�©*�� �	� � � �@°M�  �Ã½p��©  �� ���r£¬� � ½"°M�  « �Ã½p��©w½ �
³ z�oÕ¾	|4lCnp�Co4npz*l��"��l��"oXl�|4l§¥À��lCn �����|4��v9oXl¥����r£���� ¥��"� � ��lCn ��`���r£���� �� �"� � « �Ã½p«�©^F�



 ¯ ���@�����s��� �%�����8
H���¶���	�@��
����
H��������	�9
�
��i���������@�8�8�������
Ù8z¼xZ��owt	u���t}npo�l��H�>�Àl�z��>�Hv��jowÅ ����"�*z��>� npoXt��@�"lHv9��t9� �|4l��"o(�r£�r"|4t9z*z�oXtDvX� ³ z�o\xZo���|4t9z�|4v9z*�"l
¡ �����t9vi|F�p¡ npz*o�Ù8o\npz�l�����l�� � � �pqCu8���CoXz

� � � �i� ���� �� �� � ���� �� �� � ���� �� ��
�

�
 

�� �� ¦ � ¨ x�z�lU�� � ª �¬« ¦��	 � °
 
� ¦ xZz*l6� � ® ��6¥��S��xR� �i¦8x�z�l6� �Ã½p��© ! �

nHz�o�|4�Cx � |F����oX��owz�v9owv9o�¡XÝ@|4�Iz��*v9�"lH¡;��l�~Hv9z���lP¢��CoXÅXoXz¼����l�oXvX� ³ |� |F�mx¶¸���oXz¼���H��l��§�Ã½p� n�
l�z��>�pv�oXÉH·���z*ÅXz�v�r%��lÀnpoXt[Ù8�"�"owl�� �|4l��"o(� |F��� �|"l��"vwq²z�x�v � ��t9�C|4��v9��l��%x��"t �� ��o���lCnÀn�|4�Iz�v
~%��lCxZv}|FlHv	owlpvD��|Fl��anpoXt��"o\x9|F�av9owl/�@�"lHv9��tw� ³ |F�Iz*v8z¼xZv

¦���� � £
 ¨ ��`�	� � ¦ ��
 ª � � ©� £� ¦ « � °

 
� ¦£ ��® � £ �Ã½p«�© � �

nH��t>�>� npz�oÕ¾�|FlCnpu�oXt9vDoÕnpoXt�|FlmnpoXt9owl�����l�~pvDz��"l�oXlI¡;o4xZvD�"oX�*oX�"v�� �� � �
³ z*o/���"t9���"��owz��>�p��l��"oXli�Ã½p� ! �NÄ �T½p� ! ��ÅX�mx9|F���IoXlÀ�Iz*v�npoXt¨Ù8o4npz�l��"��l�� � � �ÀxZz*lCn

�|��%��z*r"|4��oXlHv8Åw��nHoXt�|F�*���"ow�IoXz�l�oXlI����t9�I����oXz¼���H��l����  �(½ �>q�u8owl�lÀnpz*o4xZo[|F�p¡�Ð�Épz¼|F��x��p���ÒoX�
vDt9z*o¶owz�l���o4x9�>��t �|Xl�~Hv�u�z�t}n	� ½"¯ � � ³ z*o4x8� �|g�"v�x�z��>��nH��t>�>�/��z�lCx�oXv9ÅwoXl/oXz�l�owt�|FÉHz�|4��x��p�I��oSvDt9z��
xD����oXl��@�"lHv9��t@z*l�¸���oXz¼���H��l����  �(½ ��ÅXoXz���oXl�� ³ |�npz�oI¸�o4xD|F�av9��oXz*v�xZv}|Fv9z*�"l �|"tDoXt����"tD�IoXl
z*l/|F�*��oXlÂnpt9oXz<�CoXv9t}|"�>�pvDoXv9oXl�Ë��HnpoX�*��oXlaz�nHoXlpvDz�xD���az�x�vXqp��oX��vDoXl�npz�o@z*� {�Á�ÄHË��HnpoX�*�²��owt9�"ow�
�*oXz�vDoXv9owl/���"t9���"��owz��>�p��l��"oXl�|F�C�>�I¡ ���t�n�|�x	Ù	Á�Äa��lmn�n�|�x	Ð ³ � Ä Ë��HnpoX�*�

�UudO|�qMs�hO|���j<uyRv�vgkne_q�sMw��Uud~|.qMs�hO| uyO|�vgk
{�v>|FvDz���l �|"t9oa���"tD�IoXl npoXt[�[t ����I�a��l���xZ�a�HnpoX���*o@x�z�lCnÀØ ��Hx���l���oXl�npoXt�����t9�I����oXz¼���H��l���oXl�Ã½p� ! �T�B�T½H��! �>��{%z�o/�Co4xZz*v9ÅXowlºnpz�o ��l�oXtD�"z*o§����~��� � �}q¿£����~�����i��ÅXu��������O��� � ����lCn �¼|"x��
x�oXl�xZz¼����n�|F��oXtiz��I�Io^t�nH��t>�>�ÀÅXu8owzc��|FtDz�|4����oXl ·C|Ft}|F�Iowv9t9z¼xZz*oXt9oXlÏ�[{�v>|FvDz���l �|"t9oa���"tD�IoXl
��z���nHoXlºn�|4��oXt�ÅXu�oXz�npz*�Io^lCxZz*�"lC|4��oaËÀ|Fl�l�z��4¡Ã|F��vDz���~%oXz�vDoXl�qsxZ���"oXlC|4l�lHv9o����! "�#$#&%(' � !  � �À�T�
|4���*�"oX�Iowz�l�oXl�oXÉpz¼xZvDz�oXtDv8oXz*l�nHz�xZ~Ht9owv9oXt@{H|4v9ÅÕ��lpvDoXt>xD����z�o4np�*z��>��o^t8Ù8� �|FvDv9oXtwqCnpz�o�r%oXt}x9�>��z�o4nHoX�
l�oXlÀ���"tD�Òv��H·CoXlÒowlpv}xZ·�tDo4����oXl��

�T�Ú�C|4����oiv9�"tD�"z¼n�|F�*oXt64 ��·C�"�����"z*o�~ ��"l�l�owl�qpu�z*o@z�l Ð	����z���nH��l���½H�(½�|4�ÊÙ8oXz�x�·�z�ow�jowz�l�o4x
{ ����l�z�v9vDo4x�np��t>�>� npz�oa£����O�����NÄH���CoXl�oÕÅX�Àx�oX��oXl z�x�vXqCnptDoXz�Ø ��Hx���l���xZ��� �|"v9v9owt���lpvDoXt>xD����z�oX�
nHoXlu�oXt>nHoXl �2�;zl� ³ |"x�Ù8��|4v9v�x�z��>��oX��¡ ��4tD�Iz���oXt64 ��t9z�)Y�;z�zx��n�|"x�Ù8�¼|Fv9v[npz�x�~%�"z�nHoXt 4��"tDz���lCn�;z�z*zl�¨n�|"x/Ù8��|4v9vav9��t9�"z¼n�|F�*oXt�{%vD�"�/|4v9��ÅX�pvDoXl�� ³ z�oy�[�¼|"xDxZz�km~"|4v9z*�"l npoXt�Ù8� �|FvDv9oXtaoXt�¡;�"����v
nH��t>�>� npz�o�{%�H�I�IoXvDt9z2oXo^z���oXlCx9�>�C|X¡;v9oXlanpowt�npoXl Ù8� �|4v9v9owt9lIoXlHv>x�·�t9o\����owlCnpoXl/����t9�IoXl���lCn
nH��t>�>�Ànpowl � �mx9|F���IoXl��C|4l��(�Ãnpz�o�4��"·C�"�*�"��z�o���nHoXt�Ù8� �|Xv9vDoXtX��Ð	����z���nH��l��a½p�ÈÒÅwoXz���v�Ù8oXz��
x�·�z�ow��o�¡ ���t/npz�o�nHt9oXzi���"t9�av��p·CoXlÏq8npz*o�npoXlÆnptDoXziÙ8� �|FvDv9oXtDl�oXlHv>x�·�t9o\����owl�� {%�4u8������npz*o
nHz�xZ~%��z�npowl(4��"tDz²|4��x�|F�m����npz�oixZz¼����oX��¡ ��XtD�Iz���oXl�4��"t9z<x�z�lCnaxZ·�z*oX�"ow��xZ�H�I�aoXv9tDz�xD�9�¶�CoXÅ ����"�*z��>�
owz�l�oXts���CoXl�o�xZoXl�~ptDo4���Hv²Åw��t�{��p�I��oSvDt9z�o\|"�9�Cx�o%� ³ z�o�v9��t9�"z¼n�|F�*oXlÒ{�v9�"�Â|Fv9��ÅX�Hv9oXl��Co4xZz*v9ÅXowl
~%owz�l�o�nHoXt>|4t9v9z*�"o�{%·�z*oX�"ow��oX�CoXl�o��



�����H���¿�����À��� �������8�����@����� ���8
H�������  !

0.5 1.0

2.0

2.5 L

L disc

sick

L sto

C
C

sick

disc

m/4π

G
/8

πκ
sichelförmige
Tori

toroidale
Stomatozyten

diskoide
Tori


Lcirc

(1)

Csick

(2)

(a)

0.29 0.50 0.82 1.05 1.360.63

L sick Csick

(1)
Cdisc Lcirc



(b)

C*
C*

#�$%$"&('*)"+%,%-º.%0È.%3 � Q���� ,%6>=�-X&26��Ê)"6>=aQ��"&�Qw'�G ��̀�̀¶6>E�=T&*G�WZY%6>,¹GTEDQXE»&JBF,CV Q̂ =Z6>,Î_ B4=�̀�6>, &2̀Üb�? M
� B%)"69'('�e V+%=À)%Q4G�=�6̂ )"+��9&26>=�EZ6	��B\'J+%̀¶6>,�
� �������ºQw'�G�_%+%,��"ET&2B4,Ñ)"6>=ÀE�B4E9QS'26>,Æ̀@&2E�ET'26>=�6>,
78=wV+H̀�̀@+%,%-��I0/58=�69& V#�GTE�6 ��VBX,%,%6>,�+%,"E�6>=DGZW�Y"&26̂ )"6>,ÀR�6>=D)"6>,C3 � &����²&2,À#�G»E[)F&*G	�FBX&*)"6>=ÕhCBF=T&��
� &(&���69&2,I#�GTE8GN&*W�Y%69'(e�VB�=�̀[&J-F6>=�hCBF=T&<+%,H) � &g&(&���69&J,I#�GTE�E�BF=�BX&*)%QS'26>= �4E�B4̀�QXE�B�� �"E�6>,C0s5�&26�E�B4=ZBX&*)%QX]
'J6>, �4E�B4̀�QXE�B�� �"E�6>,I$"&(e¼+%= �F&26>=�6>,�&2,y)"6>, ��+%,��"E�6>,���� £���� "!�# :$�%� ¦&��' (!�# +%,H))�+*  "��! QX+HG	)"6>, QX,H)"6>=�6>,V#�GTE�6>,C0�#�'('26a)"=�69& V#�GTE�6�6>,H)"6>,�&2, +%,"E�6>=DGZW�Y"&26̂ )F'(&*W�Y%6>, K�=�6>,��9e�B4=�̀�6>,C3-, �� "!�# :., ��/10 +%,H)�,2*  "�3!GN&2,H)�K�=Z6>,��9e¼B4=Z̀�6>, ̀[&JE��46>=9G�W�Y"R�&2,H)"6>,H)"6>̀ÔP�B%WZYH)"+%=DW�Y%̀¶6̂ G�GT6>=4�c&2̀ ��+%,��"E5, !6 87&! R &J=9)�69&J,%6K�=�6>,��9e�B4=�̀ @̀&2E��"=�69&*GNe�VB�=Z̀@&2-46>̀:9�+%6>=9G�W�Y%,"&2E�E�6>=Z=�69&*W�Y"Ê 0+;N,I$H6̂ GTET&2̀�̀@E�6>,/bc6>=�69&*WZY%6>, GN&2,H)I)F&J6
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³ z*o4xZoyÙ8oXv9t}|"�>�pvD��l��"owl�x�v>|4v9z���l �|"t9owta|FÉHz�|F�¼xZ�H�I�IoXvDt9z*x9�>��oXt[�m��t9�IowlÎ¡ �����t9oXl¹ÅX�CxD|F�I�
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$
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owÉ�|4~pvDo�b��C|"x�oXl��"tDoXl�ÅXo[|Fl�qC|4�CxZoXz*v>x�npo4x¿Á��*z�Ö<�"t}npv9��t9�Cx8�*z�oS¡;owt9v�xZz*o@oXz�l�o	��lHv9owt9o�{H����t>|Fl�~%o
¡ ���t�npz*o@Ð	�mx9npoX��lp��l���nHo4x�l�z��>�pv}|FÉHz�|4��xZ�H�I�aoXv9tDz*x9�>��oSla¸�oX��z�owv9o4x^� ³ z*o�z�l�npoXl/Ð	����z��¼np��l��
��oXlÀ½H��¬���lCn�½H�(¯��"oXÅXowz��"vDoXl Ù8oXz�x�·�z�ow��o�l�z��>�pv}|FÉHz�|4��xZ�H�I��oXvDt9z¼x9�9��oXt����"tD�IoXlI��oX��vDoXl |F�C�>�
¡ ���t�n�|�x�Ù	Á�ÄHË��HnHoX���Ã� ³ z*o���lpvDoXt9��t9�H�>��oXl�oXl´Ø²z�l�z�oXl�z�� b �m|"xZowlCnpz�|4�"t}|F�I� ��oX�CoXlºnpz*o
Ø�|4�"oanpowt@¸	tDoXl�ÅS¡;��t9�IowlÒ��lmn�npoXt�x�oX���mxZv>nH��t>�>�CnptDz�l���oXlCnpoXlÂ�m��t9�IowlIu�z�o4nHoXtX�

�T� b��C|�xZoXlmnpz�|4�"t>|4�I�Ónpo4x�Ù	Á�ÄHË��HnHoX���¼x ¡ ���t�vD�"t9��z�n�|4��o@��o4x�z�~%oX�mxZz�lmn�|4���*o����"t9�a���I�
u�|FlCnH����l���oXl�~%�"lHv9z�lH��z*oXt9�*z��>��� ³ z*o4xZoa��z*�"oXlCxD���m|\¡;v@z¼xZv@ÅX��oXt>x�v¶z*�Ô�j|4����x�·�� �|"tDz�x9�>��oXtU4��"�
·C�����"��z�oÕ�jow�"�C|����Hv9oXv�u��"t}npoXl¤�J¬ �*� ����x�z�x�v��o4np�H�>��~%owz�l/¸	tD��lCnI¡ ���t�n�|"x���oX���*oXl/npz¼xZ~%�"l��
vDz�lH��z�owt9��z¼����oXt����"tD�Ò���au�|4lCnp�*��l��"owlL¡ ���t��CoX�*z�oX��z��"o 4 ��·j�������"z�oÕ�CoX~�|Fl�lHvX�
7 8:9 8�� \(W N~W`@B[�A�CBJ0V W&NPGKJYX G @�L V§C��AYQ�SUJYXU[#@ ����J%NOJYX��MJYC:A�DFLP@��%@ L��APL��

�¤J%NOa CBJY@BQ�S GI@�L	�§>U^_J%NP@¬G J�X&LOJ�X
³ z�oÕ��l�oXt9��z�oSÄ¨��lCn§b��C|"x�oXlCnpz¼|F��t>|F���Io@nHo4x¿{�Á�Ä���lCn/npo\x8Ù	Á�ÄHË��HnHoX���¼x��"ow�jowl�owz�l/npow�
v}|Fz*����z*oXt9vDo4x¶�Â|Fv9��oX�/|FvDz�xD����o\x	��oXt>x�v �|Flmnpl�z�x�r%�"lºvD�"t9��z�n�|4��oXl ���"t9��oXl���lCn¹���"t9�av��p·CoXlÏq
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u�z*o�x�z�o�nH��t>�>�Ànpz*oÕ�[t ����I�a��l���xZoXl�owt9�"z*o	�Co4xD����t9z�ow�jowl�u8owt>npoXlÏ��Ð	���*oÕnpz�o4x�oÕ�m��t9�av��p·CoXl
vDt9oXvDoXlÀ|4�C�>�À|F�¼x@xZv}|FvDz��"l �|"t9o�����t9�IoXl/z*�ÊÐ ³ �cÄHË��HnHoX��� |F�p¡D� ³ z�o\xZo4x�Ë��HnpoX�*�c��z���v�oXz�l�o
���Ò¡Ã|"xDxZoXlCnHoXt9o�Ù8o4xD����t9oXz*����l��inpoXt b��p��xZz*~�r%��lÒ��o4x�z�~%oX�*l�qXoXlHv9� �|4��v �o4nH�H���aoXz�l�oXl�ÅX�Cx �|Fv9Åw�
�*z��>��oXl/Ë��HnHoX���*·C|Ft}|F�IoXvDoXtXqHnpz*o@t9ow��|FvDz�r%o��@���I·�t9o\x9xZz*��z��*z�v �|Sv�npoXt�Ë���l��%xD����z¼���Hv9owl � ��� ���t
� � �L��Åwu�� � ��� owt9� �|4��v��/|4l�u�z*o4npoXt�n�|"x@{�Á�Ä���ÅXu���n�|�x	Ù	Á�Ä Ë��HnpoX�*�T�

³ oXt ��owt9�"�*oXz��>�@oXÉH·CoXt9z*�IoXlHv9o^���4�CoX�"�m|"�>�pvDoXv9oXts����t9�a���Òu�|FlCnH����l���oXl�x�·�� �|"t9z¼x9�>��oXt���oX�
x�z�~%oX����z�v�npoXlÀvD��oX��t9oXvDz�x9�>�/�Co4xZvDz��I�av9oXl b��C|"x�oXlCnpz¼|F��t>|F���IoXlÀnHo4x[{�Á�Ä/��lCnÀnpo\x@Ù	Á�Ä
Ë��HnHoX���¼x	ÅXoXz*�"v9o�qCn�|"x@n�|*� Ù	Á�ÄHË��Hnpow���soXz�l�o��Co4xDxZoXtDoaÙ8o4x9�>��t9owz�����l��anpoXt@�CoX���C|"�>�pvDoXv9owlb�� �|"l��"�IoXl�o���z*oS¡;oXtDv9o%q�|F��xin�|"x�{�Á�Ä Ë��HnpoX��� � �*� �@Ù8oXt ��C�>~�x�z��>�pvDz��"v��/|Fl �o4np�H�>��|F�C�>��npz*o
���¼|"xZvDz�ÅXz*v �|4v�npoXt�Ë���l��%xD����z¼���Hv9owl�q%xZ��¡ �����t9v�npoXt9owlIÙ8o4xD����t9oXz*����l��Õ|F�¼x�oX�¼|"x�v9z�xD����o4x��@�"lHv9z*�
lH�����¥ÅX� � § ©_� ¯ !�q !"!�� � ��z�l �|"��l���z¼����oXt�¢�oXt9v�oXtD�"z���v�xZz¼���a�CoXz<npoX� ��oXtD�"��owz��>��oXÉp·CoXtDz��
��oXlpvDoX���*oXt�Ù8ow�"�C|����Hv9��l��"oXlÕr%�"la�@l��%x�·CoXlp��z���nH��l��@�����I�"��oXl�oXts��o4xZz*~%oX�"��z�v�v9��oX�"tDoXv9z¼x9�>�
�Co4x�v9z*�I�ÒvDoXl_b��C|�xZoXlmnpz�|4�"t>|4�I�IoXlax�·�� �|"tDz�x9�>��oXt����"tD�IoXl�z*�ÚÐ ³ � Ä Ë��HnpoX�*�%� ! ½Hq !"!�� x��"�
u�z*o�|4�Cx	Ë�z*~ptD�"·�z*·CoXv9vDoXl�oXÉH·CoXt9z*�IoSlHv9o�q"�CoXz�nHoXl�oXl/oXl���o�¾ ��"��tDoXl � ¡Sv9owv9��oXt}x ¢���|4�Cx¿owz�l�oXt
³ �"·�·CoX�¼x9�>��z��>�pvi�"oXÅX���"oXl�u8owt>npoXl �È¯"¯ � � ³ |4��oXtÕxZ�����*v9o�oXz*l�o�� ��4�"�*z��>�CxZv@tDo4|F�*z�x�v9z�xD����o�Ù8oX�
xD����t9oXz*����l���r%��l���o4x�z�~%oX�*lInH��t>�>� n�|"x�Ð ³ �cÄHË��HnHoX�����Iz*v � §Ñ©��"ow�"oX�CoXlyxZoXz*l��

�T� ¡;�����"owlCnpoXlÀu�z*t>nÀn�|4��oXt�n�|�x�b �m|"xZowlCnpz�|4�"t}|F�I�Ûnpo4x�Ð ³ �cÄHË��HnHoX���¼x	�Iz�v � �¥©
|4��xÒ¸�t9��lCnp��|4�"oI¡ ���t¨npoXl���oXtD�"��owz��>�Àv9��oX��t9oXvDz�xD����owt¶����t9��oXt}x9|4�"oXl���z�v@oXÉH·CoXt9z*�IoXlHv9oX�*�2oXl
Ù8ow�"�C|����Hv9��l��"oXlÕv9�"tD�"z¼n�|F�*oXtc��o4x�z�~%oX�4r%oXtDu8oXlmnpoXvX� ³ z�o4x�o4x�b �m|"xZowlCnpz�|4�"t}|F�I�Ñu�z�t}n�np��t>�>�
nHz�o�r%oXt>|4���*�"oX�Iowz�l�oXtDv9o�Ø²oX��oXlCnptDoXv9t}|FlCxT¡;�"tD�/|FvDz��"l¤�  ��© � ��|4�Cx�npoXlÀ��l�owt9�"z*o4npz¼|F�"t}|F�I��oXl
nHo4x�Ù	Á�ÄHË��Hnpow����x8�Co4x�v9z*�I�Òvw� ³ z*o��TlCxZv}|F��z*��z�v �|Xv��jowÅ ����"�*z��>�/|FÉHz�|4��x��p�I�aoXvDt9z�o^��tDo4�9��oXlCnHoXl
~%��lp¡;�"tD�IoXl/Ð�����z��¼np��l���oXlIvDt9z�vDvXq%u�z�oiz�l/Ð	l��C|Fl���Ù��Co4x9�>��tDz�oX�CoXlIz¼xZvwqpz��¥Ð ³ �cÄHË��HnpoX�*�
�CoXz�npoXl�����oXz¼����oXl����"t9��oXl�|F�p¡Dq�u�z*oÒz*�ÜÙ	Á�ÄHË��Hnpow���T� ³ |F��oXtÕu8oXt}npoXlºnHz�o�Ø²z�l�z*oXl ª >
~%��lp¡;�"tD�IoXt��TlCx�v>|4��z��*z�v �|Xv�z���Ù	Á�Ä Ë��HnpoX���CoX�CoXlH¡Ã|F���¼x�np��t}���anHz�o�r%oXt}|F���*�"oX��oXz2l�oXt9vDo�Ø²oX�"oXl��
nHt9oXvDt>|Flmx»¡;�"tD�/|FvDz���l©�  �*© � ��z�l n�|�x	Ð ³ �cÄHË��HnpoX�*��v9t}|FlCxT¡;�"t9��z�oXtDvX�
§yR|���pMyz|�kFs�w�mlyRhOegyRfif w�kF|�
 �� � ��d�wMknjljx|
³ |"x�b��C|�xZoXlmnpz�|4�"t>|4�I� nHo4xIÐ ³ �cÄ Ë��HnpoX���¼xÒ¡ ���t � � © z¼xZvIz*lÆÐ	����z*��np��l��º½p�*©S¹|F�¼x
����l�~pvDz��"l npo\x¿tDo4np��ÅXz*oXt9vDoXla����������oXlCx�����lCn npoXt�tDo4np��ÅXz*oXt9vDoXlI��·�v9z*�/|F�*oXlI�s� �|"�>��oXlmnpz�¡;�
¡;owt9oXl�Å � � ��oXÅXoXz*�"vX� ³ z�o\xZo4x b �m|"xZowlCnpz�|4�"t}|F�I� z¼xZv�npoX� z*l/Ð	����z*��np��l��Õ½p��©w½�n�|4t9��o4xZvDoX���*�
vDoXl b��C|"x�oXlCnpz¼|F�"t}|F�I� npo4x�Ù	Á�ÄHË��HnHoX���¼x �|F��l��*z��>����Ð��C���´z�� b �m|"xZowlCnpz�|4�"t}|F�I� nHo4x
Ð ³ �cÄHË��HnpoX�*��x	owÉpz¼xZv9z*oXt9v�owz�l/�"tD���"o\x¨¸�oX��z�oXv�l�z��>�Hv>|FÉHz�|4��x��p�a�Òowv9t9z*xD����owt8����t9�IoXlÏ� ³ z�ow�
x�o4x@¸	ow��z�oXv�u�z�t}n�nH��t>�>� npz�o�Ø²z*l�z�o�ª > r%�"l npoX�ÓÙ8oXt9owz��>�I|4Épz¼|F��x��p���IoXv9tDz*x9�>��oSt����"tD�IoXl
��oXv9tDoXl�lHvX�iÐ	���*o�Ù8� �|Xv9v9owt�|FÉHz�|4��xZ�H�I�aoXv9tDz�xD�9��oXt����"t9��oXl�~%���I�Io^lIz��ÔÐ ³ �cÄ Ë��HnpoX��� |F�¼x
����t9�IoXl¹~p�*oXz�lmxZv9owta� l�oXt9��z�o�r%��t � ³ z�xZ~%��z�npo,4 ��t9zÃq	x�z��>��oX�2¡ ��FtD�Iz���o�4 ��t9z���lCn�v9��t9��z�n�|4��o
{�v9�"�Â|Fv9��ÅX�Hv9oXl���{%�H�I�IoXvDt9z2oX��tDo4�9��oXlmnpo����"tD�Ò���au�|FlCnH����l���oXlIkClCnpowloXlHv9�¼|Fl��ÂnpoXt�Ø²z*�
l�z�oXl§ª > qRª *  "��! ��lCn ª �� "!�# xZv}|Fv9vw� ³ z�o\xZoi�m��t9�a���au�|Flmnp����l��"oXl¨xZz�lmnÒ|4����o�~%�"lHv9z*lp��z�oXtD��z��9�Ï���z*l�o�Ø²z*l�z�o $Ñnpz�x�~%�"lHv9z*lp��z*oXt9�*z��9��owt²����t9�a���Òu�|FlCnH����l���oXl�q^npz*o�z*�×~Ht9z�vDz�xD����owl�b���l�~Hv $ ! �owlCnpoXvwq�v9t9owl�lpv�npz�x�~%�"z¼npo�4��"t9zsr%�"l/ÅXz*t9~H��� �|^t9oXl�4��"t9zsz�l�l�oXt9�m|F���Ânpo4x	¸�oX��z*oXv9o4x�|4Épz¼|F�¼xZ�H�I�
��oXv9tDz�x9�>��oXt����"t9��oXlI�Iz*v	{%·�z*oX�"ow��xZ�H�I�Io^v9tDz�o�� ³ oXt�Á���z2Ö²��t>npvD�"tD�Cx¿z¼xZv�z��ÊÐ ³ �cÄHË��HnpoX�*�
owlpvD��|Fl��ÒoXz*l�oXt�Ø²z�l�z*o2ª��¹npz�oÕ���"tD�Ú�Iz�l�z���|F��owt���l�oXt9��z�o%�
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� ���Yknegmlfikns~vgknj j ��kFd ��yRogp~vgk vgk�c�dOegf kns q�sMw�mxp�e 
 qTt v�e*k vgkns mls]w�kFs ��pMyR|.kFs �w�mxyRhOe*yzf fikns
³ z�o�r%��lÑ���"��t}�X|"npo�q(Ë���vDÅ��lmn×Ù8oXlCx�z��I��l��  "!g� ��lmn r%�"lÑË�z¼���m|F��owvI��lCn×Ù8owlCxZz*�I�"l� ! ¬ � �jow�"�C|����Hv9oXvDoXlÒµC��z�npoXl ¸	owlp�CxTÄC©@��o4x�z�~%oX���¼|"xDxZoXl xZz¼������l��Iz*v9v9ow���C|4t�z��Kb��C|"x�oXlCnpz¼|F�
��t>|4�I�Ñnpo4x�Ð ³ �cÄHË��HnpoX�*��x��Iz�v � �Ñ©�����~�|F��z¼xZz*oXt9oXlÏ����z�lÕÙ8oXz�x�·�z�ow�Fz¼xZvsnpowtcz*l�Ð�����z��¼np��l��
©���¬#�No��s��lCn�� ¡�����oXÅXoXz*�"v9oi|FÉHz�|4��x��p�I��oSvDt9z�xD�9��o8Åwz�t9~H��� �|\tDo 4��"tD�CxS��� ���t�npz*o4xZo\x ��o4x�z�~%oX�H�"ow�
�CoXlynpz�o¨Ð	��vD�"t9owl�r%��li�  "!*� nHoXl�¢�oXt9v �Ò§ �p« ! |4l�� ³ oXt�oXlHv>x�·�t9o4�>��oXlmnpo@¢�oXt9v�r%��l�� �
~�|4l�l�l�z¼���Hv�npz�tDoX~Hv8�"ow�Io4x9x�oXlau8oXt}npoXl����T�Kb tDz�l�Åwz�·a~ ��%l�lHv9o � � �Co4x�v9z*�I�Òvsu8owt>npoXlÏqpz�l��
nHoX� �CoX���C|"�>�pvDoXv9o����"t9��oXl�·�t �|FÅXz¼xZo��Iz*v��CoXt9o4�>��l�owv9oXl¨�m��t9�Iowl¶r%owt9�"�*z��>��oXl�u8owt>npoXlÏ� ³ z*o
Ù8owv9t>|����Hv9��l��Õnpo4x�b��C|"x�oXlCnpz¼|F�"t}|F�I�ÂxcÅXoXz*�"vXq�n�|*�ÕÅXz�tD~p��� �|Xt9oU4 ��t9zC�Iz�v �Ò� �p« ! z�l�oXz*l�oX�
��t9���"oXlÆ�TlHv9oXtDr"|4����r%�"l � � v>|Fv}x �|%�>����z¼����oXÉHz�x�v9z�owt9oXl��´��z�lºu8oXz*v9oXtDo4x�Ù8owz�xZ·�z�oX��z�x�vanpz�o�z�l
Ð�����z��¼np��l��/©���¬#�T| ����lCn��N�P��n�|4t9��o4xZvDoX���*v9o�l�z��>�pv}|FÉHz�|4��xZ�H�I�aoXv9tDz*x9�>��o����"tD�¤��z�v �L§ �p«g¯� ! ¬ � � ³ |�x_b��C|"x�oXlCnpz¼|F�"t}|F�I� npo4xÕÐ ³ �cÄHË��HnHoX���¼x¶ÅXoXz*�"vwq�n�|g���m��t9�Iowl�Iz*v�� �

�
�p«2¬"¬

¡ ���t�|F�*��o � � l�z��>�Hv>|FÉHz�|4��x��p�I�ao^v9t9z¼x9�9�¨xZz�lmn²���TlHv9oXtDo4x9xD|FlHv�xZz*lCnÒ|4�C�>�Inpz*o	�CoXz¼npoXlI{H�>��l�z*v9vDo�Ã�*����lmn©�TnO��np��t}��� oXz�l ��o\xZz�~%ow�²�Iz*v �Â§ �H«�¬%©�� ³ z�o\xZo4x���o4xZz*~%oX�²z¼xZv�oXz�l�oÕ·��H��x�z�~�|F�*z�x9�>��o
¾�o4|4��z�x�z�oXtD��l��anpo\x	Á���z�Ö<��t>npvD�"t9�mx2� ! ¬ � �

³ z*o�CoX���C|"�>�pvDoXv9owl×���"tD�Òv��H·CoXl�vDt9oXvDoXl ¡ ���t��CoX�*z�oX��z��"oÀ¢�oXtDv9o�r%�"l � ��lmn n�|4�Iz�v
|4�C�>� z*lÆnpoXl×¸�t9oXl�ÅS¡ �|F�*��oXlÆnpo\x�{�Á�Ä���lCn�npo4x/Ù	Á�ÄHË��HnHoX���¼xI|F�¼x�����t9�IoXl¹�Iz�l�z��/|4��owt
��l�owt9�"z*oa|F�p¡D� ³ |4�Iz�v�z�x�v�npz*oaÙ8o4xZvDz��I����l��anpo4x	¢�oXt9vDo4x	r%��l � ¡ ���tÕnpz�o��CoX���C|"�>�pvDoXv9owl
��o4x�z�~%oX�sl�z¼���Hv	� ��F����z¼����� ³ z*o4x	u ���t}npoaxZz¼��� �|"lCnHoXt9l�q<u8oXl�lÀz*l � ��~H��lp¡;vÕ|F�C�>�Àv9��t9��z�n�|4��o
{�v9�"�Â|Fv9��ÅX�Hv9oXlÀoXlHv>nHo4��~Hv�u ��jt}npoXl�� ³ |�npz*o4xZoa����t9�IoXl/¡ ���t�~p�*oXz�l�o�¢�oXt9vDoÒr%��l � l�z��>�pv
|4��xÕ� l�oXt9��z�oX�Iz*l�z���|�|F�H¡;v9t9owv9oXl�q�u ���t}npoaz���tDoaÙ8oX�"�C|����Hv9��l��IoXz*l�o���lHv9oXtDoI{H����t>|Fl�~%o�¡ ���t
� �*z�oS¡;oXtDl��

{ d~egp�kFeg|�yzh~kns�uq ��kne � qM}`uq�sTt vgmlhOk � ����kFegmxf k sOvgk
³ z�o���z�x���oXt�np��t>�>���"oS¡ �����t9vDoXl � ÉH·CoXt9z*�IoXlHv9o�~%��l�ÅXoXlHv9tDz�oXtDv9oXl/x�z��>�/|F�H¡�npz�o[Ù8oX�"�C|����Hv9��l��
vD�"tD�"z�n�|F��owt�����t9�IoXl¹�"��l�o �Ð	lmnpoXt9��l�� �|F�R��oXt9oXt�b�|4t>|4�IoXv9owtX�Ñ� ���t/oXz*l�oXlÆx��"t9�4¡ �|"��vDz��"owl4�o4x�v�npoXt8��z�oXt�r%�"t9��o4xZvDoX���*v9oXl 48��oX��t9z*o@� ��n�"v9o �o4nH�H���Iowz�l§b�|4t>|4�IoXv9owt8x���x�v9oX�Â|Fv9z¼x9�>��r�|F�
tDz�z*oXt9vIu�oXt>nHoXl���4�oX�I·CoXt}|Fv9��t �|XlCnpoXtD��l���oXl×x�z�lCn�oXt�¡;�"����t9oXz¼���¹r%oXt9u�oXlCnpowvÒu��"t>nHoXl�q	���
����t9�a���Òu�|FlCnH����l���oXlÀx�·�� �|"tDz�x9�>��oXti��o\xZz�~%ow�cÅX��z�lmnp��ÅXz*oXt9oXl � � q�  �� � ³ |4�CoXz8�CoXoXz*lpµC�R��v
owz�l�o§4�oX�I·CoXt}|FvD��t �|4lCnpoXtD��l���xZ�4u��"��� ��|4��x�|4�C��� � � � ³ z�o\xZoXt¨� Ö<oX~Hv��CoXt9���pva|4�p¡�nHoXt
vD��oXtD�Iz�xD����owlºÐ	�CxDnpoX��lH��l���npowtIË�oX�a��t}|Fl���lmn�npo4x�oXz*l��"o4xD�������%xDxZoXl�oXl�¢´|"x9x�oXt>xa��lCn
¡ �����t9v�|4�p¡64�oX�I·CoXt}|FvD��t9vDt>| �oX~Hv9��t9z*oXl/z��Zb��C|"x�oXlCnpz¼|F�"t}|F�I�y� ³ z�oanpz*o4xZoXl,4 t}| �oX~Hv9��t9z�owl
owlpv}xZ·�tDo4����oXlCnpo�Ð	�p¡;�����"o�r%�"l¹���"t9�a���au�|FlCnp�*��l���oXlu�z*t>n�x�z���l�z�kC~�|4lpvÕr%�"lºoXz�l�oXt�~p�*oXz��
l�oXl�ÐixZ�H�I�IoXvDt9z2oÕnpoXt@vD��oXt9��z�x9�>��oXl Ð	�mx9npoX��lp��l��%xZ~%�%o��IÅXz*oXlHv9oXlynpoXt�¸�t �����oXl���t>nplH��l��
©#��� ' �CoXowz�lpµC�z�"vU� � qp¬ ��� ��Ù8z�x���oXt���z���v�o4x1�o4np�H�>�Òu�o4npoXt���lC|F��� �|"l��"z*�"oiË�o4x9x���l��"owlÒl��H�>�
{ ��� �|4v9ÅX��l��"oXl�nHz�o4x�oXt�Ð@x��p�I�aoXvDt9z�o�� ³ |F��oXt@u�z�t}n�z��Ú¡;�"�*�"oXlmnpoXlÀlH��t�npoXt[�j|4��� xZ�H�I�IoX�
vDt9z¼x9�>��oXt�v9��oXt9�Iz¼x9�>��oXt�Ð��Cx9npow��lp��l����CoX�C|FlmnpoX��vw�

� lHv9oXtÂnpoXt/Ð	l�lC|F����o�oXz*l�o4xÒ~%��lCxZv}|FlHv9oXl����"�*���IoXlmxÒnpowt ³ �"·�·jow��x9�>��z¼���HvÒ~ ��"l�l�oXl
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4�oX�I·CoXt}|FvD��t9vDt>| �oX~Hv9��t9z*oXl/np��t}���¤�(¬ �*�

� � � � � �F� � �Ã½p«  ½ �
�Co4xD����t9z�ow�jowl¶u�oXt>nHoXl�q4u8�"�CoXzO� �~� � � �CoXz�l�oXl�{%v>|4t9v9·���l�~Hvcz*��b��C|"x�oXlCnpz¼|F�"t}|F�I� �jowÅXoXz��>���
l�oXvX�iÐ	����z*��np��l��a½p��©^IÅXoXz*�"vinpoXl ��owt9��|4�p¡ oXz�l�owt 4�oX�I·CoXt}|Fv9��t9v9t}| �oX~Hv9��t9z�o#� ��� �>���T�Ô�C|F���
x�z�l�~%owlCnpoXt#4 oX��·jowt>|FvD��tÕxZvDoXz���van�|"x�tDo4np��ÅXz*oXt9vDoÒ���������Iowl �Cqcu �|"��tDoXlCn � � |F��l�z��I�avX�
Ð��CxZ��oX��oXlCn�r%�"lanHoX� ¸	ow��z�oXv |FÉHz�|F�¼xZ�H�I�Io^v9tDz�x9�9��oXt�npz¼xZ~%��z�npoXt 4 ��t9zCxD����l�oXz�npowv�npz*o`4�oX�I�
·CoXt}|FvD��t9vDt>| �oX~Hv9��t9z*o�nHz�o�~%�"lHv9z�lH��z*oXt9�*z��>��o`b��C|�xZoXl���t9oXl�ÅXo_ª > q��CoXzÏnpoXt�npz�o�Ð�Épz¼|F��x��p���ÒoX�
vDt9z*o��"ow��t9�H�>��oXl u�z�t>n<� ³ |"xiÐ ³ �cÄHË��Hnpow��� x9|F��v	¡ ���t.�o4npoXly|FÉHz�|4��xZ�H�I�Io^v9tDz�xD�9��oXl 4 ��t9�Cx
r%��t>|4�CxSqCn�|g�Ò�CoXzÏ|F��l�oX���IoXlmnpoXt 4 ow�I·CoXt>|4v9��t�oXz*l�o@~%�"lHv9z*lp��z�oXtD��z��9��o��m��t9�a���au8|4lCnp�*��l��
Åw��oXz�l�oXt�l�z��>�pv}|FÉHz�|4��xZ�H�I�aoXv9tDz*x9�>��oSl�����t9� oXt�¡;�"����vX� ³ |�npz*o4xZo/����t9�a���Òu�|4lCnp����l��It9ow�
r%owt>xZz*�CoX�8z¼xZvXq�u�z*t>n�nHz�o/Ð	ÉHz�|4��x��p�I�aoXvDt9z�oÕ�CoXz`4�oX�I·CoXt}|Fv9��t9oXtD� ��"�H��l���q�n²� ���´Ð	��lC|4���Io
r%��l �Cq"u�z�o4nHoXt9��owt9�"o\xZv9ow����vw� ³ z�o4x�o	����t9��oXt}x9|4�"o��"z��*v�|F�C�>�L¡ ���t���t �� ��oXt9o�¢owt9v9o�r%�"l � ��lCn
n�|"x�Ù	Á�ÄHË��HnpoX�*�T�

�T� b��C|�xZoXlmnpz�|4�"t>|4�I�Ónpo4x�Ð ³ �cÄ Ë��HnpoX���¼x��Iz*v � �Ñ©@oXÉHz�xZvDz�oXtDoXl��IoXv}|"x�v>|F��z���oi���"tD�
��oXlÀlp��t�z�l�oXz*l�oX� x�oX��tÕ~p�*oXz�l�owl{%vDt9oXz2¡;oXlowlpvD��|Fl���nHoXtÕnpz�x�~%�"lHv9z�lH��z*oXt9�*z��>��oXl�b��C|"x�oXl��
��t9oXl�ÅXo $/� ³ |4��oXt/x�z�lCn�·�t}|F~Hv9z�xD���¹|4����o ���"tD�Ò���Òu�|FlCnp�*��l���oXltDoXr%oXt}xZz��CoX�Ã� ³ z�o\xL��l��
vDoXt>xD����oXz�npowv@n�|�x@Ð ³ �cÄ Ë��HnpoX����¡ ���t � �� ©�x�z���l�z�kC~�|4lpv@r%��� {�Á�ÄHË��Hnpow���Tq<�jowz�npoX�ÊoXz*l
��t9���"oXt@��oXv>|�xZv>|4��z��*oXt�Ù8oXt9owz��>�ÒÅXu�z¼x9�>��oXl/nHoXl/�jowz�npoXl Ø²z*l�z�oXl � £���lCn � ¦�oXÉpz¼xZvDz�oXtDvX�

��z�lÀl�ow��oXt�4��p·ÀvD�"t9��z�n�|4��oXtÕ¸	�*oXz��>����oXu�z��>�pv}x»¡;��t9�IoXlÏq�npoXti��z�x���oXt@l��H�>�Àl�z¼���Hv	�CoX�����
|����Hv9owv8u���t}npo%qpu�z*t>nÒr%���ÚÐ ³ �cÄHË��HnpoX�*�²�Iz*v � �×©@r%��t9��oXtD�"o4xD|F��v � � u8owz²~%�"lHv9z*lp��z�oXtD��z��
�>��o�b��C|�xZoXl��"t9owl�ÅXoXl�ª �� "!�# ��lCn�ª *  "��! v9t9owl�l�oXlIvD�"tD�"z�n�|F��o�{%vD�"�/|4v9��ÅX�pvDoXla�"��l�o�{%·�z�oX��oX���x��p���IoXv9tDz�o�r%�"l´npoXlÎxZ·�z*oX�"oX�¼xZ�H�I�aoXv9tDz�xD����oXl �m��t9�Iowl�� ³ |�x2b��C|�xZoXlCnHz�|F��t>|4�I� ÅXoXz*�"vXq
n�|*� n�|"x�¸�oX��z*oXv�v9�"tD�"z¼n�|F�*oXt�{%vD�"�/|4v9�"Åw�pvDoXl/l�z��>�pv ����CoXt�4�oX�I·CoXt}|FvD��t9vDt>| �oX~Hv9��t9z*oXl�qCnpz*o
r%��lÆnpoXl¹�jow�"�C|����Hv9oXvDoXl�Åwz�t9~H��� �|\tDoXl��HnpoXt�l�z��>�pv}|FÉHz�|4��xZ�H�a�ÒoXvDt9z*x9�>��oXl¤4��"t9z[|F�Cx��"oX��owl�q
owt9t9owz��>�pv�u8owt>npoXla~�|Fl�lÏ��¢�oXl�lIo\x�oXÉH·CoXt9z*�IoXlHv9o^���H�"oX�*z�l���vXq � � �jowzj¡;o4x�v9oX� ��ÅX��r%oXt9~H��oXz*�
l�oXt9l�q xZ������vDoÒowz�l�ÅXz�tD~p��� �|Xt9oXt�4��"t9�mx�xZowz�l�o/{%·�z*oX�"oX�¼xZ�H�I�aoXv9tDz�o�r%oXtD��z*oXt9oXl ��lCnÅw�oXz*l�oX�
vD�"tD�"z�n�|F��owl�{%v9���/|FvD�"ÅX�Hv9owl�u8oXt}npoXl�� Ù8oXz�u8owz�v9owt�|F��l�oX���IoXlmnpoX� � � xZ�����*v9o�npz*o¶{%·�z�oX��oX���
x��p���IoXv9tDz�o��CoXzs��t9tDoXz��>��oXlÂnpoXt�Ø²z�l�z�o2ª �� "!�# u�z�o4nHoXt9��owt9�"o\xZv9ow����v�u8oXt}npoXl��

³ z*oI�"·�vDz��/|4��o��c� �|�����oXlCnpz2Ö²owt9oXl�Å�� � ~�|Fl�lº�"��l�o �Ð¿lCnHoXt9��l���npo4x�t9o\np��ÅXz*oXt9vDoXl�����
�*���IoXlmx ��o �|"lCnpowt9v8u�oXt>nHoXl�qpz*lCnpoX�¥Ø²z*·�z�nH�I�"�*oX~ ��%�*o@ÅXu�z¼x9�>��oXl/npowl/Ë��"l���x9�>��z��>�Hv9oXla���I�
r%owt9v9owz���v u8oXt}npoXl���� ���t8��o4xZz*~%oX�Cx�·�� �|"t9z¼x9�>��oXt 4��"·C�"�*�"�"z*o��C|F�CoXl �C|FtD���o@��lmn ³ oXr�|F��ÉaoXz�l�o
nHoXt>|4t9v9z*�"o � �ar%oXtDv9o^z��2��l�� z�l�oXz*l�oXtaØ²z�·�z�np�Iz¼x9�>�p��l����Iz*vaÝ	z��2¡;o/oXz�l�o\xL·CÝ�Ä�¸�t>|�npz�oXlHv9owl
��C�CoXt�nHoXt�Ë�oX�a��t>|4l/z�lCnp��ÅXz�oXtDv_�  " �� ����z�l �|4��l��*z��>��o4x�� ÉH·CoXt9z*�IoXlHv��Iz�v�vD�"tD�"z�n�|F��owl��oX�
x�z�~%oX�*l~ ��"l�lpvDoInpz*o �� �CoXt9·�t ��p¡;��l��ÀnpoXtÕ��z�owt@r%�"tD�"o4x�v9oX�*��v9owlÀv9��oX��t9oXvDz�xD����owl���"tD��oXt}x9|F��oXl
owt9� ��4�"�*z��>��oXl��
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5i|"�>��nHoXt@Ù8ow�C|FlCnH����l��anHoXt����"t9��oXlIv9��t9��z�n�|4��oXt���o4xZz*~%oX�Cz�l ��|F·�z*v9oX�s½H�  q�u�oXt>nHoXl��oXv9ÅXv
����t9�IoXlar%�"la��o4xZz*~%oX��l�� ��"��oXtDoXt`4��"·C�����"��z�o@��lpvDoXt>x��C���HvX� ³ z�o\xZoiÙ8oXv9t}|"�>�pvD��l��"owlÒu�oXt>npowl
¡ ���t	vD�"·C�"�*�"�"z¼x9�>��oXlÀ¸�oXlH�Cx����  np��t}�����"oS¡ �����t9vX�

���"tD�IoXlºnpo\xLvD�"·C�"�*�"�"z¼x9�>��oXlÆ¸	owlp�Cx��Æ�  xZz*lCn�z��I��oXt@l�z¼���Hv>|4Épz¼|F��x��p���Òo^v9tDz�x9�9�Ï�
Ð��Cx�npz�o4x�oX�¤¸�tD��lCn�~ ���l�l�oXl�xZv}|Fv9z*�"l �|"tDo@����t9�IoXlÕl�z��>�Hv��IoX��twqFu�z*o�z�� �j|4���Cx�·�� �|"tDz�x9�>��oXt
��lCn vD�"tD�"z�n�|F��owt/���"t9��oXl�q�|F�¼xIØ ��HxZ��l��"oXlÆr%�"lÆ���"tD�I�"�*oXz��>�H��l��"owl �CoXtDo4�>��l�oXvau8oXt}npoXl��
� ���t/npz*o � lHv9oXt}xZ�C�>�H��l��Àr%�"l¹��o4xZz*~%oX��¡;��t9�Io^l�� �����oXt9owt(4��"·C�"�*�"��z�oÀ� ���x9x�oXlÆn�|F��oXtI|4l��
nHoXt9o¨Ë�oXv9���HnHoXl/r%oXt9u�oXlCnpoXv�u�oXt>nHoXl�� ³ z�o���z*oXt�r%oXt9u�oXlCnpowv9o�Ë�oXvD���HnpoÕ�C|"x�z�oXtDv�|F�p¡�nHoXt
Ð�lC|F�*��x�o@npowt���z���oXlCx9�>�C|X¡;v9oXlar%�"lI¢�z*���*�I�"tDoSµ �|X�>��oXl���lmnInpoXtDoXlI~%�"lH¡;�"t9��oXt���lpv}|FtDv9��l����
� ���t/v9�"·C�����"��z�xD����owl ¸�oXlp�mx�� Ç  oXÉHz�x�v9z�owt9vIu�oX�"oXl npoXt�~%�"lp¡;��t9�IoXlÆ�TlHr�|Ft9z¼|Fl�Å�nHoXt
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Û�Ü?ÝWÞ:ßsàeáyâwãyßä�åpæyãsç(èZà_é�è<åpßaæ¦ã¦ß�ê¦ßëeì(ê�à_íZâZåpæ�áyâZßUî+ê¦ë=ïðßñ<ã¦åpë(äWß�åòä%ßêµó�åpäZåpô�à_õ ö#÷àáyâZßaåpä�øÈùaæ¦ëfú�ë(âZõZõpëeñ(à=û
õòß�æ�ó�åpäZåpôWÝZôJè<ßæaüYåpõpõpô�ëeê¦ßðý.Ý%äZñ<ã¦åpë(ä:à_õþæ+ô�åpãRÿ��������Zç<àfõpæaàfÝ:áyâ	�Zàfãyã¦ßõpíZÝ%äZñ<ãµæyßåpä�ñ(à_äZä�
�Uõpßå�áyâwÝ%äZì
��� 
������Hõpßìeã#è<åpß��ú�ßåpã¦ß��µàfêyå à_ã¦åpë(ä�ÿ����täZå�á¦â<ãÁý.ßæ¦ã=çwè%àaåpôÄà_õpõòìeßô�ß�åòä%ßä�ÿ������� �aåpæ¦ã�
! dßê#" õ ÷àfá¦â%ßäZåpäZâ:à_õòã
�� ßåpäZßê�óKåòä%åòô�àfõ ö ÷àáyâZßWåpä�øRùWåpæyã\ä ÷àfô�õpå�áyâ�åpôÌàfõpõpì(ßô6ßåpäZßä�ñeßåpäEõpëeñ(àfõpßæ�ó�åpäZåpôWÝZô	
$ dåpßæ¦ß&%Ràfãyæ�à�û
á¦â%ß�â ÷àfä%ìWô�åpãµè<ßê'�Ußëeô�ßãyê¦åpß\è<ß�æ�øRù$��ÝZæ�à_ô�ô�ß�ä�ÝZä:è6ñ(à_äZä�à_ô)(Èßåpæ¦íZåpßõ ßåpäZßê+*�ó�åpäZåpô�àfõpõþåpäZåpß�,aô�åpã
ÿ �-/. �	àfÝ<ý�ß�åòä%ßê10dÝZìeßõHø2�eçwè3
 â4
�ßåpäZß�êaì(ßæðá¦â%õòëeæ¦æyßäZßä	0dÝZê65eßUß87Zã¦ê¦ß�ô�àfõpßê�9 ÷àfä%ì(ß�åpõpõpÝZæ¦ãyê¦åpßêyãRúµß�ê�è<ßä4:
* ó�åpäZåpô�àfõpõ åòä%åþßä;,aæyåòä?è<��ê¦ë(éeñ<ê¦ßåpæ¦ßUÝZä?è�è%àfô�åpãRõpëeñ(àfõpß\ó�à=7Zåòô�àUè<ßê�0dÝZê>5(ßä%õ ÷à_äZì(ß?�- 
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¤��	�
� × j�� � )+3 ! ¤����� Ö 4 " 3 S<-��µ"%^+7.- 3a` )#3 !¨- 2	4 ,87.$ MPO?O#`+O � Q
�WÙfÚ ��� ÕðÍ�� Î �fÏ Ø�� | m�� ÎY������ ×�� Í ������� Õ j�� �%Ø � ¤�� Ï ����� ×��  Õ�Ö! pÖ ¤ Ø

B�,8- 2 $s- * - 1:4?* "%;+^+, 2 ]f^+- 3Ç�U*s1?� - � $=, 1:3 - 3 !�- * z6" 3 ! ��)+*=F - 3 ��Ù�Úc! - * �d7'":]_^+-0uwv#"�, 3 ! - 3
k�m 2 , 3 ! , 3 ~ >+> ,.7�! )+3#4 Ö A �<� !+" *=4 - 2 $s-<787.$<A � ,8- > ,87}! - 3�2 -Z]_^ 2X� ":" * - FH1:3�I�* -<, 2 - 3a`

(b)(a)

$&%'%�(*),+�-'.'/10'24365'7�89(4:�;�(4.�(4<>=?)*@BA=�CED':�F vE"HG =I.'.J=K)MLHNO)PA=QC#D':R<S(4TH:VUWTEX#:Y<>=?)4:Y<ZNO)PA=QC#D':Y.�(4.'D�=?)4T\[]
:V(^.'/_:6La`�=�.'.�T�(4.1:V(4.1b�:YTEcd/Q:Ye'+ A=�Ta(,LEC#D':YXRf�=�.�+_)*(4.�(4:Y.�(4<hg m +�:Vi�.�(4:YXETRjd:YXk+�:Y.l2�89(4:d$&%'%�(*),+�-'.'/cY:V(^/_TS(4.	mn=�op+_(4:�LaT#:YXE:YeQ/QXk=I`'D�(ML#CED':�q�XEe_rn: G Ta(4eQ.s+_(4:6La:YX�f�=�.�+_)*(4.�(^:Y.t(4.�+�:Y.
u mQv -'.�+w(4.�mx%�o:V(^.':1yz)^:Y<{:Y.�Tk=IXEcY:V)*)^:1+�:6L|b�:YT#cY:6LY2
!�,8-l, 3Ç2 -Z]f^ 2 S�'"%^+7., 4 - *G�H¥ 9l9l-($ * ,8-C" 3+4 - 1?* ! 3 -<$ 2 , 3 !�A	� )R2 '"%$sS<78,}]_^JS ) ! - 3Ç2 -Z]f^ 2�� ;+,8- g
4 -<78- > - 3 - 3 -�}�, 2 $=,8- * $�-<, 3 -�q�-<,8$s- * -E^ 1?* ,8S 1:3 $�"%7.- � ;+,8- 4 -<7.- > - 3 - `µ2�1 !+"Zb�!+" 2 /�, 3 ,8- 3+3 -<$sS~ @k�?� �H¥ 9l9l-w$ * ,.- > - 2 ,.$=S<$wA6B�" > -<,�q )+* ! -C! ,8-�, 3 ~ 3 ^L" 3+4 B > - 2 ]f^ * ,.- > - 3 - � ]f^�'1?3 [R,8- 2 �
É�1 $f"Z$=, 1?3 &_')+*��U)+3+� $ 4?*s) ;+;R- 3 MPO?Q�F - * q	- 3 !�-<$<A¢B6,8- h - 3�)R2 � × /a"<q 2�1:3 [\'"�]_^+-Y- 3 $=^ª'"%78$!#" 2 !+" *s4 - 2 $=-<7.78$s-J/�, 3 ,.- 3+3 -<$sS )+3 ! > - 2 ,8$sS<$ ~ m ��� ��¥ 9l9�-<$ * ,8-HA � ,8-�, 2 $l, 3 ~ >+> ,87}! )+3+4Ö�A � £ !+" *=4 - 2 $s-<787.$<A

���P�����!�B�����R���&�������l���p��H�Q�R�
� )#* � 3 $s- *f2) ]_^ )+3+4 ! - *�Ê , 4 - 3R2 ]_^R"<&¦$=- 3 !�- *Wh - 3 )R2 � × 5 ,87.789 1:* -e[d'"<]_^#- 3 qW, * !cS )+3 '":]_^ 2 $!�,8- h - 3 )R2 � ×Ç/a"<q 2�1:3 [\'"�]_^+-J! )+* ]f^ VX, 3 ,89�,8- *s)+3+4 ! - 2l5 ,.78789 1?* -(& )+3+� $=, 1:3 "%7 2G� > - g
2 $=,.9l9G$wA n ,.- * &_')�* -<, 4:3 -<$ 2 ,�]f^X-<, 3 ~67 4:1?* ,8$=^#9 )R2 S )+* VX, 3 ,.9l,8- *s)+3+4 ! - * o	,.- 4 -w- 3 - *s4 ,8- `
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!�- *c4 -<9l-<, 3R2 "Z9¾9l,8$ 5 A � ]f^ 3 ,8$sS<78- * &(')+* !�,8-�o	- 2 $s,89l9 )+3#4l3 ,�]f^�$f"_}�,�"Z7 2¥ 9l90-($ * , 2 ]=^+- *
2 ;+^�'" * , 2 ]f^+- *�)+3 !¼$ 1?*=1 ,�!+"Z78- * � 1?* 9l- 3 - 3 $qW,�] � -<7�$6q )#* ! - M À�� ` À × Q A Ê , 3 -l��7'"?]f^+-�qW, * !!�, 2���* -w$=, 2 ,8- * $ ` , 3 ! -w9 2 ,.-�! )+* ]_^Y- > - 3 -�B * -<,8-Z] � -�"%;+; *s1 } ,.9l,8- * $	qW, * !�A Ê , 3 -�" ) &�! ,.- 2 - *
� * ,}" 3+4:) 78,.- *=)#3+4 ! -eT 3 ,8- * $=-�B6, 2� * -<$=, 2 ,8- *=)+3+4 ! - * o	,8- 4 -<- 3 - *s4 ,.-GqW, * ! !+" 3+3 ! )+* ]f^ -<, 3
h�* "?! ,.- 3 $s- 3�F - * &�"Z^ * - 3�3 ) 9�- * , 2 ]f^G9l, 3 ,890,8- * $wA

B6,.- � ]f^ qW,.- * , 4?� -<,.$=- 3 !�,8- 2 - * VX-<$=^ 1 ! -c7.,8- 4 - 3 , 3 ! - *�ÊU* S<- )#4?)+3+4 -<, 3 - *W4 -w-<, 4:3 -<$=- 3
� $f" * $ �H1:3 T 4?)#* "%$s, 1:3a` !+"l!+" 2 h�* "?!�,8- 3 $=- 3�F - * &�"%^ * - 3Y3 )+* , 3 !+" 2�3 '"H]_^ 2 $ 4 -<78- 4 - 3 -EVX, 3 , g9 ) 9 4 -w7�" 3#4 - 3�� " 3#3a`H)+3 !c, 3 !�- *U5 "%^+7+-w, 3 - * -<, 3 &�"?]f^+- 3�)+3 ! 3�) 9l- * , 2 ]f^ 2 $f" > ,878- 3 B6, 2g
��* -w$=, 2 ,8- *s)+3+4 ! - 2�5 ,.787.9 1?* -e& )+3+� $=, 1?3 "Z7 2 A 5 '"Z^ * - 3 !l! ,8-�& )+3 !+"Z9l- 3 $f"%7.- 3 � 3 $=- 4?* "Z789Y"Zb?-
-w, 3 - 2�I '1?* ;È- *f2e` ! ,.-c��7'"?]f^+-�� ` !+" 2 D 1 7 ) 9l- 3 � )#3 !X! ,.-�$ 1 $�"%7.-c9l,.$=$=7.- * - I�* ') 9�9 )+3#4
� ` " ) ]f^c&_')+* -<, 3�* '" ) 9l78,}]_^#- 2R�d1 7 ¥ -Z! - *aF - * "%7.7 4 -w9l-<, 3 - * $Èq�- * !�- 3c� '1?3+3 - 3YM × Ã Qð` -�}�, 2 $=,8- * $&_')#* !+" 2W5 ,87.789 1:* -e& )+3#� $s, 1?3 "%7 � � -<, 3 -�� 3 "%$:')R* 78,}]_^#-���B6-eT 3 ,.$=, 1?3 " ) &\-<, 3 - * $ * ,}" 3+4:) 78,.- *=g$s- 3 �d7'":]_^+-�A�B6,8- 4 -wqE'"%^+7.$=- 3 B6, 2� * -<$=, 2 ,.- *=)+3#4 - 3 "%787.- *�4 - 1 9l- * , 2 ]_^#- 3¼h�* '1 b?- 3Å2 , 3 !X, 3~ 3 ^R" 3#4 ~cA � > - 2 ]f^ * ,.- > - 3 A

B6,.- h - 3�)R2 � ×Y/a"rq 21?3 [ '" ]f^+-�, 2 $ ~ m � � 2�¥ 9l9l-<$ * , 2 ]=^�� � ,8- > - 2 ,.$=S<$�-<, 3 -�! * -<,.S '"%^+7., 4 -
��¥ 9l9�-<$ * ,8-w"?]f^ 2 - ` ! * -<, � ;+,8- 4 -<78- > - 3 - 3a` ! ,.-c!�,8- 2 -�~�]f^ 2 -�- 3 $=^R"Z78$s- 3a` )#3 !l-<, 3 -�q�-<,8$s- * -
� ;+,8- 4 -<78- > - 3 - 2 - 3+� * -Z]f^ $�S ) ! - *���¥ 9l9�-<$ * ,�-r"?]f^ 2 -HA � -<^ * ^+,.7�& * -<,�]f^ > -<,�! - *�ÊU* Sw- )+4?)#3+4
FH1:3�� $f" * $ �H1:3 T 4:)+* "Z$=, 1:3 - 3 &(')+* ! ,8- Ê�3 - *=4 ,8-<9l, 3 ,890,8- *=)#3+4 , 2 $�! ,8-E�R"%9�,878,.-�! - * �d7'":]_^+- 3
� vyx�,89�| m A�B6,.- 2 -E�d7�'"?]f^+- 3Y2 , 3 !Y! -eT 3 ,8- * $�! )+* ]_^ MPO � Q
� vyx ��� ÕðÍ�� Î ��Ï Ø�� | m�� ] 1H2
	 x��+v� Ï 2 , 3 Õ=Õ jR� �%Ø Í Ø � � 2 , 3 Ï � 	 x��+v� 2 , 3 × Î¨� ¤ �  �Õ�Ö! pÖ �%Ø
� ,8-�- 3 $=^R"Z78$s- 3 !+" 2�É -w$=S 4 - 1 !a'"?$s, 2 ]f^+- * z�" 3 ! 7., 3 ,.- 3 �WÙfÚ ` !+" 2 !�,8-0VX, 3 ,89Y"Z7�[\'"<]f^+- 3 u<vyx
!�-eT 3 ,.- * $ `�)+3 ! > - 2 ,.$=S<- 3 !�,8- 4 78-w,�]f^+- 3¼��¥ 9l9�-e$ * ,8-w-e, 4 - 3R2 ]=^R"r&¦$s- 3Y)+3 !J! ,8- 4 78-<,}]_^#-�� 1?g; 1 7 1?4 ,8-�qW,.-�! ,.- 2 -Ä�d7'"Z]f^+- 3 AÌ~ ) b:- * !�-<9 , 2 $ � v�� � u<v��Y! ,.- I�)+4 -<7 )#3 ! � vv � u<vv
!�- *c� 78,�� 1?* !�$ 1?*s)R2 Õ 3 "?]f^ 2 $s- * - 1:4?* "%;+^+, 2 ]f^+- *��U*=1?� - � $=, 1?3 , 3 ! - 3±klm Ø A���')+*�j�� � )+3#g$s- *f2 ]_^#-<,�! - 3J2 ,�]f^�! ,8-��d7'":]_^#- 3 u<vyx )+3 ! � v�xE, 3 "%7.78- 3J�U)+3+� $=- 3a` " ) b?- * , 3 ! - 3 /�, 3 ,8- 3�WÙfÚ(A

B6,.-�B�" *f2 $s-<787 )+3+4 ÕðÖ�ApÖ �ZØ !�- * ��7'"?]f^+- � vE" � " 3#3 S )+*�ÊU* S<- )+4?)+3#4 -<, 3 - * ~ m �?� 2�¥ 9 g9�-<$ * , 2 ]f^+- 3¡` !�, 2���* -w$=, 2 ,8- * $=- 3Ì� $f" * $ �H1?3 T 4:)+* "Z$=, 1?3 ! - 2 $ 1 ; 1 7 1:4 , 2 ]f^+- 3�h - 3�)R2tj�� ×
F - * q	- 3 ! -<$0q	- * ! - 3 A � 3 $s- * VX, 3 ,.9l,8- *s)+3+4 ! - * ! , 2� * -<$=, 2 ,.- * $s- 3 o	,.- 4 -<- 3 - *=4 ,8-±! ,.- 2 - *
� $f" * $ �H1:3 T 4?)#* "%$s, 1:3 - * ^ '"%7.$�9t" 3 ! ,.-6, 3 ~ >+> ,87�! )+3+4 Ö A � £c4 -wS<-<, 4 $=-�~6;+; *s1 } ,.9Y"%$s, 1?3 !�- */a"<q 21?3 [ '"�]f^+-��WA B�,8-J!+" *=4 - 2 $=-w7878$s-J�d7 '":]_^#- > - 2 $=-w^ $Y" )R2X¹�� � × O �HÀ £ B * -<,8-r] � - 3¡`
¹�� � Ö £ Ã £ZO I " 3 $=- 3 )+3 ! ¹���� � ×:× Ã £ D�- * $s,8S<- 2 A VX,.$l! - 3 , 3 ~ 3 ^L" 3+4 ~EA � ! - gT 3 ,8- * $=- 3 B6, 2� * -<$=, 2 ,.- *=)+3#4 - 3 - * ^ '"Z78$09Y" 3 & ')+* !+" 2G* -r! ) S<,.- * $s-¨D 1 7 ) 9l- 3���� ¤  £ À:À `& ')#* ! ,.- * -Z! ) S<,.- * $s-�$ 1 $f"Z78-c9�,8$=$s78- * - I�* ') 9l9 )+3+4�� � �  ¤ Ö À )+3 !X& ')+* ! ,8-Eo	,.- 4 -<- 3 - *=4 ,8-
��� � " � Õ �  ÀZ�"! ¤  ¤ �ZØ$#ZÃ �&% A

B6,.- ��¥ 9l9�-e$ * ,8-w-e, 4 - 3R2 ]=^R"r&¦$s- 3�FH1?3 � 2 $=-w^+- 3 , 3 - 3+4 - * o	-<S<,.-<^ )#3+4 S ) ! - 3 �H¥ 9 g9�-<$ * ,8- 3 ! - * VX, 3 ,89Y"Z7�[\'"<]f^+-Eu<vE"eA É - > - 3 ! - *��U)+3+� $ 4:*=) ;#;È- 3R2�¥ 9l9l-<$ * ,.- ~ m � , 2 $�-<, 3 -q�-<,8$s- * - �H¥ 9l9l-<$ * ,�-<-<, 4 - 3R2 ]f^R"r&¦$EqW,�]f^ $s, 4 �¼B�,8-�/a"<q 21?3 [\'"�]f^+-'� , 2 $l, 3�F " * ,}" 3 $ )+3 $=- *� 3�F - *f2 , 1:3 - 3)(+*��-, " (w�/. " " 3 -w, 3 - *EI�)+4 -<7	9l,.$�z�"?! , )R20,µ` !�- * - 3 VX,8$=$s-<78; )+3+� $�,89
��¥ 9l9�-<$ * ,8-(S<- 3 $ *) 9 FH1:3 �Æ78,.- 4 $wA�B6- * z�"?!�, )R2 ! - *KIK)#4 -<7�, 2 $�! )+* ]_^J!�,8-0o	-Z! , 3+4?)#3+4
> - 2 $=,.9l9G$ ` !+"%bE! ,.- I�)+4 -<7R! ,.-W�d7�'"?]f^+-1�i, 3�� -Z! -<9 � ]f^ 3 ,.$=$s; )+3+� $ 2 - 3+��* -Z]f^�$ 2 ]_^ 3 -<,�! -w$<A
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(b)

(a)

$&%'%�(*),+�-'.'/�0'243 � 7Rma=�o���jd:V(l$|.�Lx(,CED�TE:Y. +�:YX�� m ��� L���<1<1:YT#Xa(,LECED':Y.
	l=?j&LaeQ.�@ A=�C#D':�� <S(4T�����
-'.�+ m������ o�� m���� ��� �63�� �_0"!�#�$&%HoV2z89(4:6La: NO)PA=QC#D':|j�-'Xk+�: +�-'XkC#D>.�-'<1:YXa(,LEC#D': ; (4.�(4<S(4:YXE-'.'/�+�:YX
+_(ML G XE:YT (MLn(^:YX#TE:Y.�'�(4:Y/Q:Y:Y.':YXE/�(4:|mP$S2 0���o':V(4.':YX�TEXa(,=�.'/Q-�)*(4:YXETE:Y.SNO)PA=QCED':�%�:6LaT (^<{< T?2Rmx%�o q�XEe_rn: G Ta(4eQ.
+�:6L(	 (^.�(4:Y.'.':YTEcY:6L{+�:YX()OXa(,=�.'/Q-�)*(4:YXE-'.'/�=�-"*&+_(^:,+.-&/0-Wy�%�:Y.':Q221�(,C#D�T#%�=�X (,LaTS+_(^:�+�XE:V(4cQA=_D�) (4/Q:
1���<1<{:YTEXa(4: -'.�+ +�:YX43�-':YXkLEC#D'.�(4TET +�:YX&+�XE:V(zL :Y. G XE:6C#D�TE:Y.65?f AeQD'XE:Y.�7'2
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B�,8- 2 -W� 3 F - *f2 , 1?3R2s2�¥ 9l9l-($ * ,8-�, 2 $�-<, 3 - > - 21?3 ! - * - Ê , 4 - 3R2 ]_^L"r&¦$�! - * /a"<q 2�1:3 [\'"�]_^#- � ` !�- *-w, 3 - � ;+,.- 4 -w7 2�¥ 9l90-<$ * ,�-�! - * �d7�'"?]f^+-�uwv#"W, 3 | m - 3 $ 2 ; * ,}]_^�$<A
� )R2 '"?$=S<7.,�]f^ÐS ) ! - 3Ì� ;+,.- 4 -<7 2�¥ 9l90-<$ * ,8-(- > - 3 - 3 -�}�, 2 $s,8- * $0!+"%^#- * -<, 3 -'�<� 3�F - *f2 , 1:3R2�g

2¥ 9�9l-<$ * ,8- �H)#4 -<7 ��!�- * /a"<q 2�1?3 [\'" ]f^+-HA\B6,8- 2 - �H¥ 9l9l-w$ * ,.-_[d'"<]_^#- 3Y2 , 3 ! FH1:3Y4?*=1 b?- * o	- g!�- ) $ )#3+4 &_')#* !+" 2 D�- *�2 $r'" 3 ! 3 , 2 ! - 2c�H1 9l;+7.-<$=$s- 3 z�" ) 9 2 � "0"%7.78- *E�H1?3 & 1:* 9 '"?� ) , F " g7.- 3 $=- 3 5 ,.787.9 1?* -e[\'"<]f^+- 3 !�- 2 $ 1 ; 1 7 1:4 , 2 ]_^#- 3Æh - 3�)R2 j � × ` ! - * , 3 ~ >L2 ]f^ 3 ,8$s$�Ö�ApÖ Aò×
!�, 2���) $s,8- * $WqW, * !µA

��������� ���
	������� ����	�� ����������	����! #"#$%�'&(�)�
*,+-��./�0�1��2��1*3"4$%�'&
5 �6&7�%*989: ;

~�7878- h - 3�)R2 � × 5 ,8787.9 1?* -e[ '"<]f^+- 3Y� '1?3+3 - 3a` "Z7 26�H1:3 & 1?* 9l-Eo	,87�!�- * ! - * /a"<q 2�1?3 [ '" ]f^+- � `! )+* ]f^±! - 3 D�- *f2 ]_^+,.- >+)+3#4H2�F - � $ 1?* � � Õ=<?>S�@<BA ��<DC Ø ! - *�2 ;R-<S<,.-<787.- 3G�H1:3 & 1?* 9l- 3 ~ >+> ,.7 g! )+3+4 - 3 ÕðÖ�Ap×?× Ø ;R" * "%9l-<$ * , 2 ,8- * $Wq	- * ! - 3 A�B6,8- 2 -0~ >+> ,87�! )+3+4 - 3 q	- * ! - 3 " ) &W-<, 3 -�/a"<q g
21?3 [d'" ]f^+- �Æ" 3+4 -wqW" 3 ! $ ` ! - * - 3¼��¥ 9l9�-<$ * ,8-wSe- 3 $ *s) 9�! - 3JI�1H1:* ! , 3 "%$s- 3 )#*f2 ; *=)+3+4Y> ,.7 g!�-<$ )+3 !±! - * - 3 ! * -<,.S�'"<^+78, 4 - �H¥ 9l9l-($ * ,.-Z"?]=^ 2 -�9l,8$�! - *FE � ~�]f^ 2 -t')+> - * -<, 3L2 $=,.9l9�$<A

� ;R-<S<,.-<787.- �H1:3 & 1?* 9l-�~ >#> ,87}! )+3+4 - 3J2 -<$sS<- 3J2 ,�]f^J" )R2 -<, 3 - * � 3�F - *f2 , 1?3�(HG (w�/. " `
4 -e& 1 7 4 $ FH1:3 -<, 3 - * D�- *�2 ]f^+,8- >#)+3+4�) 9 ! - 3 D�- � $ 1?* � )+3 ! -<, 3 - * q	-w,8$=- * - 3 � 3�F - *f2 , 1:3S )R2 "Z9l9l- 3 A�B6,8-Y- *�2 $s-X� 3�F - *f2 , 1:3 qW, *s� $ ` q�- 3+3¢2 ,.-X" ) & � " 3+4 -<q�" 3 !�$GqW, * ! ` q	- 4 - 3!�- * � 3�F - *f2 , 1?3L2=2�¥ 9l90-<$ * ,�-�! ,.- 2 - * �d7'":]_^+-0qW,8-0-<, 3 -lzW- 2� "Z78,.- *=)+3#4 AYB�"Z^+- *c� '1?3#3 - 3 , 3!�,8- 2 -<9 �R"%7.7µ! ,8- 2 ;È-wS<,8-<7.78- 3E�H1?3 & 1:* 9l- 3 ~ >+> ,87�! )+3+4 - 3 Õ�Ö Ap×:× Ø ! )+* ]_^0-<, 3 -�� 3 F - *�2 , 1?3 !�- */a"<q 21?3 [\'"�]f^+-l" 3 -<, 3 - *cÊ , 3 ^+-<,.$ 2���)+4 -<7 ` ! - * - 3 � *�2 ; *s)+3+4 ,89 �U)+3+� $ � 7.,8- 4 $ ` - *f2 -<$=S<$q�- * !�- 3 A�B6,.- 2 ;R-<S<,.-<787.- 3��H1?3 & 1:* 9l- 3 ~ >+> ,.7�! )+3#4 - 3 ÕðÖ�Ap×?× Ø F - * -<, 3 &�"?]f^+- 3�2 ,�]f^l!#"%^+- * ,89�R"Z787�! - * /a"<q 21?3 [\'"�]f^+-�S )-I

( * � (KJ �
Õ (KJ � Ø "  Õ�Ö! pÖ:× Ø

½?-r! - *�5 ,87.789 1:* -e[\'"w]_^+-0" )R2 � "�- 3 $ 2 ; * ,�]f^ $K!+" 2 � 3 F - *f2 , 1?3R2 S<- 3 $ *s) 9 � � klmZ` , 3 ! -<9
!�,8-�� 3�F - *f2 , 1:3 !�- * /a"<q 2�1:3 [\'"H]f^+-lÕ�Ö ApÖ:× Ø !�,8-c- 3 $ 2 ; * -Z]_^#- 3 ! - 5 ,87.789 1:* -e[d'"<]_^#- - * S<- )#4 $<Ao	-wq	- 4 $ 9t" 3 !+" 2 � 3�F - *f2 , 1:3R2 S<- 3 $ *=) 9{- 3 $=7}" 3+4 -<, 3 - *�IK)#*=F -0! )+* ]_^�! - 3JklmZ`�2�1 qW, * !-w, 3 -�-<, 3 ;R" * "%9l-w$ * , 4 - � ]f^R" *WFH1:3¨5 ,.787.9 1?* -e[\'"(]_^+- 3 - * S<- )#4 $<A\� * ,��µ$�! ,8- 2 - I�)+*=F -�-<, 3 - 3
�U)+3#� $�! - * S ) , 3�F - * $s,8- * - 3 ! - 3 /a"<q 21?3 [\'"�]f^+- 2 -<7 >R2 $�!+" 3+3 $ * " 3R2 & 1?* 9l,8- * $U!�,8-W� 3�F - *f2 , 1:3Õ�Ö AòÖ?× Ø ! ,8- 2 - 3��U)+3#� $�, 3R2 � 3 - 3 ! 78,}]_^#-HA�B6,8- 2 &_') ^ * $ 3 "?]f^X-<, 3 - * zW- 2�� "Z78,8- *=)+3+4 " ) &�-<, 3 -
h�* - 3 Se& 1:* 9 L ` ! ,.-±" )R2 -<, 3 - *0I�)+4 -<7W9�,8$c, 3 T 3 ,.$=- 2 ,89Y"Z78-<9 n - 3+� -w7 > - 2 $s-<^�$<A¢½?-Z! -<9
�U)+3#� $0" ) &�! - * /a"rq 21?3 [d'"H]_^+-0- 3 $ 2 ; * ,}]_^�$�-<, 3 -�! - * " * $=, 4 - h�* - 3 Se& 1:* 9 LÆ9�,8$�$ 1 ; 1 7 1?g
4 , 2 ]_^+-w9 h - 3�)R2Nj�� × A�B6,.-�/a"<q 2�1:3 [\'"�]_^+- 2 -<7 >R2 $ > ,.7�! -<$�!+"Z^+- * ! - 3 �Zz6" 3 ! �J!�- 2z�" ) 9l- 2 � "�,.9 k�mZ` ! - 2s2 - 3Y�H1 9l;+78,.S<,8- * $s-�� 1 ; 1 7 1:4 ,.-�" ) &�! ,.- 2 - 5 -<, 2 -�!�- ) $=7.,�]f^GqW, * !�A

�69 S ) -w, 3 -<9 D�- *�2 $r'" 3 ! 3 , 2 ! - *U� $ *=)#� $ )+*aFH1?3 � "aS )�4 -w7�" 3#4 - 3a` qW, * !�S )+3 '":]_^ 2 $a-<, 3 -
F - * -<, 3 &�"?]f^ $s-�S<q	-w,�! ,.9l- 3R2 , 1?3 "%78-CV 1 ! -<7.7 4 - 1 9l-<$ * ,.- > -<$ * "?]f^ $s-<$ ` ! ,8-�! ,.-lq	- 2 - 3 $=78,}]_^#- 3
��¥ 9l9�-<$ * ,8-(-<, 4 - 3R2 ]=^L"r&¦$=- 3 ! - * /a"<q 21?3 [\'"�]f^+- > - * ') ] �#2 ,}]_^�$=, 4 $ )+3 !X, 3 ~ >+> ,87}! )+3+4 Ö A �%À
M  �ß�ê�î+à_ê�àfô6ßã¦ß�ê�Ncåòä �Uõpßå�á¦â<ÝZä%ì ��� 
 � ���aÝ%äwãyßê¦æðáyâZßå�è<ßã�æyå�á¦â�è<ÝZêðáyâCè<ß�ä "?àfñ<ã¦ëeê6O6P$5eë(äEèrßô åpä
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$&%'%�(*),+�-'.'/>0'243 !�7Hmn=�oB; e'+�:V) )4/Q:Ye_<1:YTEXa(4:|cY-'X � .�TE:YXkLa-�C#D�-'.'/ La`!:YcV(^:V)*)4:YX G e_."* eQX#<1:YXB$|%'%�(*),+�-'. �/Q:Y. v +_(4: =I-"*p+_(4: 	l=?j&L eQ.�@BA=QC#D': =�.'/_:Yj =I.�+�T j :YXV+�:Y.l2�89(4:�+�-'. G )4:Y.��|XE:V(,La:�XE:Y`'X6A=QL :Y.�Ta(4:YXE:Y.
+_(^: 1�C#D'.�(4TETE: +�:YX 	l=?j&L eQ.�@BA=QC#D':&<S(4T�(^D'X#:YX D'e_Xa(4cYeQ.�TV=?)4:Y. 1���<1<1:YTEX (^:Y:Y%!:Y.':Q2��t(4Xk+�+'=QL��x.��_:YX �Lx(4eQ.�LacY:Y.�TEXE-'< :Y.�Ta),=�.'/ +�:YX /Q:6LaTEXa(,C#D':V)4TE:Y. 1���<1<1:YT#Xa(4:V) (4.�(4:Y.	�Q:YXkL#CED'eQ%!:Y. v Lae�jd:YXk+�:Y.
�|eQ.�i �/Q-'Xk=�Ta(4eQ.':Y.����� v �����-'.�+�� 	 v���� <S(4T /Q:Y%'X#eWC#D':Y.':YX +�XE:V(4cQA=_D�)*(^/_:YX 1���<1<1:YTEXa(4:1:YX#cY:Y-'/QT62189(4:
q�-'. G TE:�� :Y.�TkLa`'XE:6C#D':Y.>+�:YX��|.'e_`"* -WNO)PA=QC#D':Q2dmP%�oB89(4:&+�-'XVCED��x.��_:YXkLx(4eQ.{(^.�+�:Y.>q�-'. G TE:Y.2� v �
Lae�jd(4:J=I-"* +�:Y. 	!(4.�(4:Y.	���� v ���� -'.�+
� 	 v���� :YXEcY:Y-'/QT#:Y.��|e_.�i�/Q-'Xk=�Ta(4eQ.':Y.l2 1�(^:{:Y.�TkL `'XE:6CED':Y.
+�:Y. 1�CED'.�(4TET#:Y.�+�:YX :Y.�TkLa`'X#:6CED':Y.�+�:Y.
�t(*)*)4<1eQXE:V@BA=�CED':Y. <S(4T|(4D'XE:YX D'eQX (^cYe_.�Tk=K)^:Y. 1���<1<1:YTEX (^: �:Y%�:Y.':Q2

!#" *=4 - 2 $s-<787.$�, 2 $wAU~ 3 ^R" 3 !0! ,.- 2 - *\F - * -<, 3 &�"?]f^�$=- 3�h - 1 9�-<$ * ,8- � " 3+3 !�,8- 2�¥ 9l9l-w$ * ,8- >#* -w]_^ g- 3 ! - 5 , *s� )#3+4E2 ;R-<S<,.-<787.- *a�H1?3 & 1:* 9l- * ~ >#> ,87}! )+3+4 - 3 9l,8$�< C �Ì¤ " ) &¡! ,8-�/a"<q 2�1:3 [\'"�]_^#-
)#3 $s- *f2) ]_^�$Wq	- * ! - 3 A

B * -<, I�* -w, 2 - ` !�- * - 3 VX,8$=$s-<78; )+3+� $=-W-<, 3G4 78-<,}]_^ 2 -<,8$s, 4 - 2 B * -<,8-Z] ��> ,.7�! - 3¡`Á* -<; * '" 2 - 3 $s,8- g
* - 3 ! - 3Ð� ]f^ 3 ,.$=$E! - * /a"<q 2�1:3 [\'"�]_^#- � 9l,.$�! - * ^ 1:* ,8S 1?3 $f"%7.- 3Ç�H¥ 9�9l-<$ * ,�-<- > - 3 -0Õð!�- *
� ���{� Ê�> - 3 - Ø A�B6,.- � ]_^ 3 ,8$=$[\'"?]f^+- 3 !�- * /a"rq 21?3 [d'" ]f^+-1� 2 , 3 !�S<qW" *�3 ,�]f^ $ � * -<, 2 &�'1?* 9�, 4Õ 2 ,.-<^+-�~ >+> ,87}! )+3+4 Ö A � £ Ø ` !+" 2 D�- * ^R"%7.$=- 3ÇFH1?3 I�* -<, 2 - 3¢)+3 $s- * � 3�F - *�2 , 1:3 - 3 "%9 Ê , 3#g
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^#-<,8$ 2���* -<, 2 , 2 $ � -Z! 1 ]f^Ç-<, 3 &�":]_^#- * S )Ç> - 2 ]_^ * -<, > - 3 A Ê , 3¢I�* -<, 2 � 9�,8$Ez6":! , )L2��X)+3 !VX,.$=$s-<78; )#3+� $�� � Õ � > � � A Ø qW, * ! )+3 $=- * -<, 3 - * � 3�F - *f2 , 1?3 "%9 Ê , 3 ^+-<,.$ 2� * -<, 2 , 3 -<, 3 - 3
I�* -<, 2 � * 9l,.$	z�"?!�, )R2�� *È)#3 !XVX,.$=$=-w78; )+3#� $�� * $ * " 3R2 & 1?* 9l,8- * $ ` 9l,8$

� * ���W� � � "
J��

" � )+3 ! � * � � � Õ	� "
J��

" Ø  Õ�Ö! pÖ:Ö Ø
É - > - 3 ! - 3�F - * -<, 3 &�"?]f^�$=- 30� ]_^ 3 ,8$s$�[\'":]_^+- 3 ! - * /a"<q 21?3 [\'"�]f^+- 2 , 3 !0, 3 ~ >#> ,87}! )+3+4 Ö A �%À
!�,8- �H¥ 9l9l-<$ * ,�-<7., 3 ,8- 3 !�- * /a"<q 2�1:3 [ '"�]_^+-E, 3 ! - * � � �{� ÊU> - 3 -�"%7 2�)+3 $s- *=>#*=1 ]f^+- 3 -0/�, g
3 ,8- 3 !+" *s4 - 2 $=-<7.78$wAUB6,.- 2U2 , 3 !0! * -<, � ;+,8- 4 -<7 4 - * "?! - 30)+3 !0! - * � 3�F - *�2 , 1:3R2=2¥ 9�9l-e$ * ,.- ��* -<, 2(`!�- *�2 - 3#� * -Z]_^�$W" ) &�! ,.- � ]f^ 3 ,.$=$�[ '"?]f^+- 3lFH1:3 �Ð$ * ,���$wA

o	-<q�- 4 $l9t" 3 !+" 2 � 3 F - *f2 , 1?3R2 S<- 3 $ *s) 9 " )R24 -<^+- 3 ! FH1?3 ! -<9 � *f2 ; *=)#3+4 � � 
ª`!�- * ! - * /a"rq 21?3 [d'" ]f^+-'� - 3 $ 2 ; * ,}]_^�$ ` - 3 $=7�" 3+4 ! - *¨�H¥ 9l9l-w$ * ,.-e7., 3 ,8- 3 , 3 !�- * � � �{�
ÊU> - 3 - ` !+" 3+3 qW, * ! ! ,8-Ä! * -<,.S�'"%^#78, 4 - �H¥ 9l9l-w$ * ,8- 4 - >+*s1 ]_^+- 3a`W)+3 ! -<, 3 - �H¥ 9l9l-w$ * ,�- g
- > - 3 - > 7.-<, > $�ÕyS )R2 '"?$sS<78,}]_^lS )+* � � �{� ÊU> - 3 - Ø - * ^L"%78$s- 3 A�B * -w, )+3 $s- *f2 ]_^#,8-Z! 7.,�]f^+-�� ¥ ;R- 3� "� � 2�¥ 9l9l-<$ * , 2 ]=^+- *\5 ,8787.9 1?* -e[\'"<]f^+- 3 q	- * ! - 3 " ) &�! ,.- 2 - 5 -<, 2 -�- * Sw- )+4 $ �U� 1?* 9l- 3 !�- 2� ¥ ; 2�� �� > - 4 , 3+3 - 3 9�,8$�!�- * /a"<q 2�1?3 [\'" ]f^+- � )+3 !Ç- 3 ! - 3 , 3 -w, 3 - *0h�* - 3 S(& 1?* 9 L	A
B�,8-�� 1:* 9l- 3�� �� F - *s> , 3 !�- 3 ! ,8-�/a"<q 2�1:3 [\'"�]_^+-09l,.$�! - * , 3 ~ >+> ,87�! )+3+4 Ö A �<Ã !#" *=4 - g
2 $=-<7.78$s- 3 ~ " ��� 2¥ 9�9l-<$ * , 2 ]_^+- 3 I�3+1 ; & � �d7�'"H]_^#-�� Õ � >+) $s$ 1?3 2�)#* &�"?](-�� Ø A�B6,8- 2 -�� 1?* 9 `!�,8-�qW,8-�! ,8-�/a"<q 2�1?3 [\'" ]f^+-�-<, 3Y�H¥ 9l9l-($ * ,8-<S(- 3 $ *=) 9 > - 2 ,.$=S<$ ` - 3 $ 2 $=-w^ $�! )+* ]f^l� 3�F - *f2 , 1:3, 3 !�- 3 � ]f^ 3 ,8$s$=; )#3+� $s- 3 ! - *E� ;+,8- 4 -<7.- > - 3 - 3 9l,.$�!�- * � 3 F - *f2 , 1?3R2s2�¥ 9l90-<$ * ,8- � )+4 -<7a!�- */a"<q 21?3 [\'"�]f^+-HA�~ )R2�4 -<^+- 3 ! FH1:3 ! - *�I�3+1 ; & � �d7'":]_^#-�� -�}�, 2 $=,.- * $W-<, 3 -�/�, 3 ,8- � 	 v ��� 9�,8$
� "� � 2�¥ 9l9l-<$ * , 2 ]=^+- 3 � 1?* 9l- 3 A�B6,.-W- 3 $ 2 ; * -Z]f^+- 3 !�- 3 �d7'"Z]f^+- 3 - 3 ! - 3 - > - 3 &�"%7.7 2 , 3 -w, 3 - *
h�* - 3 Se& 1:* 9 L�A

B6,.- > , 2 ^+- * ! , 2���) $=,.- * $s- 3 � 3 F - *f2 , 1?3R2 S<- 3 $ * - 3 78,.- 4 - 3 , 3 ! - * � ���{� ÊU> - 3 -HA�~6787.- > - g
2 ; *=1 ]f^+- 3 - 3 � 1?* 9l- 3Ì2 , 3 !Ì!+"%^+- *�2�¥ 9l9l-w$ * , 2 ]=^ > -wS+')+4 7.,�]f^ � ;+,.- 4 -<7 )+3+4 - 3 " 3 ! ,.- 2 - *
ÊU> - 3 -�AGB�,8- 2 - � ;#,8- 4 -<7 2¥ 9l90-($ * ,.-�qW, * !¼! )+* ]f^�D�- *f2 ]_^+,.- > - 3 !�- 2 � 3�F - *�2 , 1:3R2 Sw- 3 $ *=) 9 2, 3�E � z�,}]_^�$ )#3+4�4 - >#*=1 ]f^+- 3 AÌ~ ) &K! ,.- 2 - 5 -<, 2 -Yq	- * ! - 3 S<q�-<,Wq	-w,8$=- * -Y�R"%9�,878,.- 3JFH1?3� 1:* 9l- 3 - * Sw- )+4 $ � Ê , 3 -�/�, 3 ,8- � 	 v  � 9l,.$�� m � � 2�¥ 9l9l-<$ * , 2 ]_^#- 3 � 1:* 9l- 3¡` ! ,8-±9l,8$0!�- */a"<q 21?3 [\'"�]f^+- > - 4 , 3+3 $ )+3 !i, 3 -<, 3 - *ch�* - 3 Se& 1:* 9 L - 3 ! -<$wA�B6,.-G- 3 $ 2 ; * -r]_^+- 3 ! - 3 � 3#g
F - *f2 , 1?3R2 S<- 3 $ * - 3 � � Õ ¤ � ¤ �@< C Ø 7.,8- 4 - 3 - 3 $=7}" 3+4 ! - *�E � ~�]f^ 2 -HA Ê , 3 -Wq	-<,.$=- * -	/�, 3 ,8- � ���9�,8$�� "� � 2�¥ 9l9l-w$ * , 2 ]f^+- 3 � 1?* 9l- 3�> - 4 , 3+3 $ 9�,8$�! - *EI�3+1 ; & � �d7'"H]f^+-HA0B6,.-l� 3�F - *f2 , 1:3R2�gSw- 3 $ * - 3¡` ! ,.-�! ,.- 2 - * /�, 3 ,8-E- 3 $ 2 ; * -Z]f^+- 3a` 7.,8- 4 - 3 " ) &�! -<9 I�* -<, 2�>R1?4 - 3a` ! - * ! )+* ]_^Ä! - 3
� ]_^ 3 ,8$=$�!�- * � 3 F - *�2 , 1?3R2s2�¥ 9l9G-w$ * ,�- ��)+4 -<7+9l,.$	!�- * �J� E � ÊU> - 3 -C! -eT 3 ,.- * $W, 2 $wA

~ >+> ,87�! )+3+4 Ö A �w¿ S<-<, 4 $�o	-<, 2 ;+,8-w78-G& ')+* ! ,.- 2 -Ä�È"Z9l,87.,8- 3JFH1?3¢5 ,87.789 1:* -e[ '"w]_^+- 3a` ! ,.-"Z787.- ! )#* ]f^ 2�¥ 9l9l-<$ * ,�- >+* -Z]=^+- 3 ! - 2 ;R-<S<,.-<787.- �H1?3 & 1:* 9l-J~ >#> ,87}! )+3+4 - 3 " )R2 ! - * /a"<q g
21?3 [ '" ]f^+-�� ^+- *=FH1?*s4 -<^#- 3 A�B�,8-J!+" *=4 - 2 $=-w7878$s- 3 � 1:* 9l- 3 > - 2 ,.$=S<- 3 9l, 3 ! - 2 $=- 3L2��w«�´��
��¥ 9l9�-<$ * ,8-(- > - 3 - 3a` !+"0! ,8- 4 -<q '"Z^+78$s- 3 � 3 F - *f2 , 1?3R2 S<- 3 $ * - 3 " ) & � ]_^ 3 ,8$s$=78, 3 ,8- 3�FH1?3��w«�´��
��¥ 9l9�-<$ * ,8-f[\'"<]f^+- 3 ! - * /a"<q 2�1:3 [\'"�]_^+-�78,8- 4 - 3 A\B6,8- 2 - 3+1 ]f^ F - *=> 78,8- > - 3 - 3Y�H¥ 9�9l-<$ * ,�- 3
� '1H3+3 - 3 ! )+* ]f^ 2 ;R-<Sw,8-<7.78- �H1?3 & 1:* 9l-�~ >+> ,.7�! )#3+4 - 3¡` ! - * - 3 � 3�F - *f2 , 1?3L2 S<- 3 $ *s) 9�! ,.- �H¥ 9 g9�-<$ * ,8-e[\'"w]_^+- 3 ! - * /a"rq 21?3 [d'" ]f^+- F - * 7'"<b?$ ` 4 - >+*=1 ]f^+- 3 q�- * ! - 3 AU~ ) &\! ,8- 2 - 5 -<, 2 -6qW, * !!�- * ! * -w,�! ,.9l- 3R2 , 1?3 "%78-�z�" ) 9 � "6!�- *�h - 3 )L2 � × 5 ,8787.9 1?* -e[\'"(]_^#- 3 - * S<- )+4 $wA

B6,.- � $ *=)+� $ )+*�)+3 !�!�,8-�� 1 ; 1 7 1?4 ,8- FH1:3 � " � " 3+3 & 1 7 4 - 3 ! - * 9t"%b?- 3 S )R2 "%9l9 4 -e&�"Zb?$q�- * !�- 3 ��B6- * z6" ) 9 klm 7'"%b:$ 2 ,�]f^E" ) & � "U" >#> ,87}! - 3 A�B6- * z�" 3 ! FH1?3 � " > - 2 ,.$=S<$a,.9 klm
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$&%'%�(*),+�-'.'/�0'243 � 7 ��jd:V(B$&.�Ln(MC#D�TE:Y.�+�:YX � " � -WL ��<1<{:YTEXa(,LEC#D':Y. �|.'eQ`"* -WNO)PA=QC#D': � <S(4T|TEeQ`!e�)4e �/�(,LECED':Y<��|:Y.�-�L  � �S-'.�+wm�� � � o � m���� ��� �?3�� � � $ # $&%Hok2�89(^:6L :JNO) A=QC#D': :Y.�TkLaT#:YD�T&+�-'XVCED :V(^.':
La`�:YcV(4:V)*)4: G e_."* eQX#<1:&$|%'%�(*),+�-'.'/ +�:YX 	l=?j&L eQ.�@BA=QC#D':���2

!�,8-�� 1:* 9Â! - * /a"<q 2�1?3 [\'" ]f^+- �WA �U)+3+� $=- 3 " ) &�! ,8- 2 -<9 z�" 3 !¼- 3 $ 2 ; * -Z]_^#- 3�2 , 3+4:) 7'" * -
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