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Zusatzaufgaben (Tutorien) mit * gekennzeichnet

Ubungen Mathematik ITA /B 11.6.10 Abgabe: 18.6.10

Differentialgleichungen (23413 Punkte)

1. Bestimmen Sie die Differentialgleichungen folgender Kurvenscharen(24-2 Punkte)

y=C?+(x—C)? y=Cx—C?
xy = Crax + Cox ™2 *%—k%:l

2. Zeichnen Sie die Isoklinen 3y’ = 0;+1, £2, 43 der DGL 3’ = y und skizzieren Sie den auf Grund des
Richtungsfeldes zu erwartenden Losungsverlauf. Losen Sie die DGL nach geeigneter Substitution
durch Trennung der Variablen. (2 Punkte)

3. Berechnen Sie jeweils die allgemeine Losung der folgenden DGLen:(10+4 Punkte)

y+y=e vy ty=u
xy +y = cosx; wy — L= S
Yy +ycotx = sinx; xry +y=1+Inz

y — 2 = —22%(1 + Inx);

4. Auf einem Bahnhof seien in den frithen Morgenstunden keine Fahrgéaste. Mit Einsetzen des Berufsverkehrs
sollen im Mittel konstant n Fahrgéaste pro Zeiteinheit eintreffen. Von den NV sich im Bahnhof aufhal-
tenden Personen verlasse pro Zeiteinheit ein Bruchteil p den Bahnhof mit weiterfithrenden Ziigen,
ein Bruchteil ¢ , um mit Bussen weiterzufahren. Bestimmen Sie (inklusive Skizze!) N = N(t). (3

Punkte)

5. *Der radioaktive Zerfall von Mutter- und Tochtersubstanz wird durch die DGLen
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beschrieben (A, B Anzahl der Atome von Mutter- und Tochtersubstanz zum Zeitpunkt ¢). Losen Sie

die erste DGL unter der Bedingung A(0) = Ay, setzen Sie die Losung in die zweite DGLein und 16sen
Sie diese unter der Bedingung B(0) = 0. Zu welcher Zeit erreicht B ein Maximum? (3 Punkte)

6. Geben Sie die allgemeinen Losungen der folgenden DGLen an: (644 Punkte)

2 $2 T 2
(0% +y)de —ady = 0; y = ;78w = S
2

wx? +y? + 22 + 2yy’ = 0; 4 (P —Ina)yy =0

T

*

Hinweis zu den letzten beiden Aufgaben: Versuchen Sie einen integrierenden Faktor zu finden (die
DGLen sind nicht linear!).



