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µ ¶¸·H¹¦².¯�¬.².¹
º.­Q¯�» ¼¾½�¿HÀÂÁ�¯�»;­ ·.¹¦¹�Ã ¹�².­ ®�¯�Ä¸Å�Æ�¬.¹�­¤³¡²ÈÇ�¹
Ã °ÉÅ�¬.°É³¡­¤Ê¸Ëz±.Å�¬H­¤³¡Ì Å�­¤³¡¯�¬ ª�ª

Í.ÎÐÏ Ñ;Ò(Ó ÔLÕ
Ö(×bØÚÙÜÛÂÝ�Þ.ß�àWÒ(Ó ÛÂáÜ×.ÝsÝ^ÙÜÛÂ×.áãâ(Ófá�ÔIÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ï.Ï
Í.ÎÜÍ å=ÙÜÝ^Ûfæ^Ó�à7Ù�çfÙ�Öéè�â(Ófá�ÔéÝ�êìë�×bÖ(Ô(Þ.ØOâ(ÓÂáÜÔ(Ý ÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ï.Ï
Í.ÎÜí Ñ;Ò(Ó Ûfá�×.ÝsÝ^ÙÜÛÂ×.áãî�×.ØïÙ�áðàWÞ.ÖéÙ�×.ÖñÞ.ß�àWÒ(Ó ÝsÞ.ò(æ^ÛfÓ�óôß�æ^ÓÂÓQâ(Ófá�ÔIÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ïfí

Í.ÎÜí.ÎÐÏ Ñ;Ò(Ó õ
ÞiàWÓÂÖ7à7Ù�×.áöÞbß÷à7Ò(Ó ß�æ^ÓÂÓ â(Ófá�Ô ÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ïfí
Í.ÎÜí.ÎÜÍ å=Ù�ÝsÛÂæsÓ�àWÙÜçÂ×iàWÙÜÞ.Ö¦õéæ^Þ�ÛÂÓÂÔéò(æ^ÓQß�Þ.æJàWÒéÓQõ�Þfà7ÓÂÖ7àWÙÜ×.á�øù ÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ïfí
Í.ÎÜí.ÎÜí Ñ;Ò(Ó ØïÞ�Ô(Ó Ô(ÓfÖ(Ý^ÙðàdÕúÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ïfû
Í.ÎÜí.ÎÜü Ñ;Ò(Ó ÛÂáÜ×.Ý^ÝsÙ�Ûf×.á�î�×.ØïÙÜáýà7Þ.Ö(ÙÜ×.ÖÈÞ.ß÷à7Ò(Ó Ý^Þ.òéæ^ÛÂÓQß�æ^ÓfÓ â(ÓÂáÜÔÈÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ïfþ

Í.ÎÜü ÿ;×.ÖéÞ.Ö(ÙÜÛÂ×.á���ò(×.Ö7à7Ù�çf×fàWÙÜÞ.ÖìÞbß÷à7Ò(Ó ÓÂáÜÓÂÛ�à7æ^Þ.Øï×.èbÖ(Ó�à7Ù�ÛQâ(ÓÂáÜÔ ÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Ï��
Í.ÎÜû ÿ;æsÓÂ×fà7Ù�Þ.Öñ×.Ö(Ôñ×.Ö(ÖéÙ�Ò(ÙÜáÜ×fàWÙÜÞ.ÖÈÞ.õ�ÓÂæ^×iàWÞ.æsÝ ÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í��
Í.Î�� �Là7×fàWÓfÝ¾Þ.ß÷à7Ò(Ó Þ.õLà7Ù�Ûf×.áöâ(ÓÂáÜÔ�ÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í.í

Í.Î��.ÎÐÏ Ñ;Ò(Ó
	÷Þ�Û�� Ý àW×fà7ÓÂÝ�
 Ö�ò(Ø��
Ófæ�Ý àW×fà7ÓÂÝ�� ����� ÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í.í
Í.Î��.ÎÜÍ ÿ;Þ.Ò(Ófæ^ÓÂÖ7à Ý à7×fàWÓfÝ � ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í.ü
Í.Î��.ÎÜí Ñ;Ò(Ó Þ.õ�ÓÂæ^×iàWÞ.æ;Þ.ß�àWÒéÓQÓfá�ÓfÛ�à7æ^ÙÜÛäâ(Ófá�Ô�� ÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í.þ
Í.Î��.ÎÜü Ñ;Ò(Ó ò(Ö(ÛfÓÂæ à7×.ÙÜÖWà7Ù�ÓfÝ�Þ.ß�àWÒéÓQÛfÞ.Ò(Ófæ^ÓÂÖ7à Ý à7×fàWÓOÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ Í��

� �ãÃ¡±.¯F®�¹�Êf²b¹�¬.².¹ñ³ ¬ñ»ô® ¹�¹¦Ê.º.Å�².¹ ���
í.ÎÐÏ Ñ���Þfó¤áÜÓ! (ÓÂáãÝ Õ
Ý àWÓÂØ ×.ÖéÔ¦ÙðàWÝ� �×.æ^ÙÜ×��(áÜÓÂÝ ÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ í.í

í.ÎÐÏfÎÐÏ "�Ö(×bá�Þ.èiÕ àWÞïÝ^õéÙ�ÖLó$#% Ý Õ�Ý àWÓfØ ÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ í.û
í.ÎÐÏfÎÜÍ �LÕ
Ý à7ÓÂØ ÓÂÖéÓÂæ^èiÕ ×.Ö(ÔñÔ(Ù�õ�Þ.áÜÓ=ØïÞ.ØïÓÂÖ7àWÝ�ÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ í��
í.ÎÐÏfÎÜí &9áÜÞ�Û¤ÒLóôæ^Ófõ(æ^ÓfÝ^ÓÂÖ7à7×fàWÙÜÞ.ÖìÞbß÷à7Ò(Ó Ý àW×iàWÓ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ í�'
í.ÎÐÏfÎÜü �(õ(ÙÜÖ¦Þbõ
Ófæ^×fà7Þ.æ;Ó!(
õ�ÓÂÛ�à7×fàWÙÜÞ.Ö) é×bá�ò(ÓfÝ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü.Í

í.ÎÜÍ *dÖ7àWÓfæ^×.Û�àWÙÜÞ.ÖñÞ.ßz×=à+��Þfó¤áÜÓ! (ÓÂáãÝ Õ
Ý à7ÓÂØ,�QÙðàWÒñ×ÚÛfá�×bÝ^Ý^ÙÜÛÂ×bá�Ófá�ÓfÛ�à7æ^Þ.Øï×.è.ÖéÓ�àWÙÜÛQâ(ÓÂáÜÔ ÎäÎ ü.í
í.ÎÜÍ.ÎÐÏ &9áÜÞ�Û¤ÒñÓ���ò(×fà7Ù�ÞbÖ(ÝÈÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü.ü
í.ÎÜÍ.ÎÜÍ Ñ;Ò(Ó æ^Þfà7×fàWÙÜÖ(è-��×� (Ó ×.õéõ(æ^Þ.(
Ù�Øï×fà7Ù�ÞbÖ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü��
í.ÎÜÍ.ÎÜí &9áÜÞ�Û¤ÒñÓ���ò(×fà7Ù�ÞbÖ(Ý�ÙÜÖñ×ÚæsÞfàW×iàWÙÜÖ(èïß�æ^×.ØïÓÉÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü.þ
í.ÎÜÍ.ÎÜü Ñ;Ò(Ó ë�×/�(ÙöÝ^Þ.áÜòLà7Ù�Þ.ÖÈÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü�'

í.ÎÜí *dÖ7àWÓfæ^×.Û�àWÙÜÞ.ÖñÞ.ßz×=à+��Þfó¤áÜÓ! (ÓÂáãÝ Õ
Ý à7ÓÂØ,�QÙðàWÒñ×0��ò(×bÖWà7ò(Ø â(Ófá�ÔÈÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ ü�'
í.ÎÜü Ñ;Ò(Ó
	÷ÓÂæsØïÙöè.Þ.áÜÔ(ÓÂÖñæ^ò(áÜÓ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ û.Í
í.ÎÜû Ñ;Ò(Ó21�ÓÂÙÜÝ^Ý3�bÞ.õ(ß�ó41 Ù�èbÖ(ÓÂæ�àWÒ(ÓfÞ.æ Õ ÎQÎäÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ û.û
í.Î�� ë ÓÂÝsÓÂæ5 (Þ.ÙÜæ�à7Ò(ÓÂÞ.æ Õ ×.Ö(ÔñØï×.Ý à7ÓÂæ¾Ó���ò(×iàWÙÜÞ.Ö�ÎQÎ ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎ û.û

í



í.Î��.Î Ï î�×.æ^ØïÞ.ÖéÙ�Û Þ.ÝsÛÂÙÜá�áÜ×fàWÞbæ ÛfÞ.ò(õ(áÜÓÂÔïàWÞï×ïæ^ÓfÝ^ÓÂæ6 �Þ.ÙÜæ ÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ ��Ï
7 8 º�¯�¬H­¤Å�¬.¹�¯�±HÊä¹
Ä�³¡ÊiÊi³¡¯�¬ñ³ ¬ñÅ�¬ñ¯�º.­¤³¡².Å�Ã�® ¹�Êi¯�¬HÅ�­¤¯�® 9�µ

ü.Î Ï : ×.Ý àWÓÂæ Ó���ò(×iàWÙÜÞ.Ö¦Þbßz× à+��Þfó¤áÜÓ! (ÓÂá�Ý Õ
Ý à7ÓÂØ ÙÜÖ¦×ïæ^ÓfÝ^Þ.Öé×fàWÞ.æ�ÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �bü
ü.Î�Í &9×.ÔñÛÂ×. 
ÙýàdÕ áÜÙÜØÚÙðà;
<��ÓÂ×��%ÛfÞ.ò(õ(áÜÙÜÖ(è�� ÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �bþ

ü.ÎÜÍ.Î Ï =�Ö(Òé×.Ö(ÛÂÓfÔ Ý^õ�Þ.Ö7àW×bÖ(ÓÂÞ.òéÝ ÓfØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö�ÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �/�
ü.ÎÜÍ.Î�Í *dÖéÒ(Ù>�éÙýà7ÓÂÔìÝsõ
ÞbÖWà7×.Ö(ÓfÞ.ò(Ý ÓÂØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö ÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �/�

ü.Î�í ?äÞ�Þ�Ô%ÛÂ×. 
ÙýàdÕ�áÜÙ�ØïÙðà@
 Ý à7æ^Þ.Ö(èïÛfÞ.ò(õ(áÜÙ�Öéè���ÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �/'
ü.ÎÜí.Î Ï å=æsÓÂÝsÝ^ÓÂÔ¦Ý à7×fàWÓfÝÚÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ þ/�

A 8 ­¤³ ÄÈ±÷Ã Å�­¤¹�°É¹�Ä¸³¡ÊiÊf³¡¯�¬ñ³ ¬ÈÅ�¬ñ¯�º.­¤³¡².Å�ÃJ®�¹�Êf¯�¬.Å�­¤¯F®�ÅF¬.°É­ ·÷®�¹�Ê.·.¯�Ã °zÃ ¹�ÊfÊÈÃ Å�Êi³ ¬HÆ ´��
9 ¶�·.¹NÄ¸¯
°�¹¦Êf­ ®�±.².­ ±÷® ¹ñ¯�»QÄ¸³¡²÷®�¯F®�¹�Êf¯�¬.Å�­¤¯F®�Ê ´ A

�.Î Ï Ñ;Ò(ÓQÛÂÞ.Ö(ÛfÓÂõLàäÞ.ßzÔ(ÙÜÓÂáÜÓÂÛ�à7æ^ÙÜÛäÛfÞ.Ö(Ý àW×.Ö7àCBöÔéÙ�Ófá�ÓfÛ�àWæsÙ�ÛäÙ�Ö7à7ÓÂæ^ß�×bÛÂÓÂÝ ÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ þbû
�.Î�Í 	 ÙÜÓÂáÜÔ(Ý�×iàQÔ(Ù�Ófá�ÓfÛ�à7æ^ÙÜÛäÙÜÖ7àWÓÂæsß�×.ÛÂÓfÝ%Î ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ þ/�

�.ÎÜÍ.Î Ï :ì×fàWÛ¤Ò(ÙÜÖ(è�ÛÂÞ.Ö(ÔéÙýà7Ù�Þ.ÖéÝ Î ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ þ/�
�.ÎÜÍ.Î�Í *dØïõ�ÓÂÔ(×bÖ(ÛÂÓD�
Þbò(Ö(Ô(×.æ Õ ÛÂÞbÖ(Ô(ÙðàWÙÜÞ.Ö(Ý ÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ þ/�

�.Î�í �(ÛÂ×ià^àWÓfæ^ÙÜÖ(èÚæ^ÓÂÝsÞ.Ö(×.ÖéÛÂÓÂÝE �Ófæ^Ý^òéÝ�Ûf×� 
ÙðàdÕ�ØÚÞ�Ô(ÓfÝ ÙÜÖ�àWÒ(Ó Ô(ÙÜÓÂáÜÓÂÛ�àWæ^ÙÜÛQÛ�Õ
á�ÙÜÖ(Ô(Ófæ Î ÎQÎ þ/�
�.ÎÜí.Î Ï :ìÓ�àW×bÝ àW×/�(á�ÓF��ÓÂáÜá�ÙÜÖ�àWÒ(Ó Ó�G�ÓÂÛ�àWÙH �ÓQõ
ÞiàWÓÂÖ7à7Ù�×.áÉÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �/�
�.ÎÜí.Î�Í :ì×fàWÛ¤Ò(ÙÜÖ(è�ÛÂÞ.Ö(ÔéÙýà7Ù�Þ.ÖéÝ ß�Þbæ ÑF:Dõ�Þ.á�×bæ^ÙÜçÂ×fà7Ù�Þ.Ö ÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �bü
�.ÎÜí.Î�í ë ÓÂÝsÞ.Ö(×.ÖéÛÂÓÂÝ�Ù�ÖÈÓfá�×.Ý àWÙÜÛäÝsÛÂ×fàsàWÓfæ^ÙÜÖ(è ÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �bû
�.ÎÜí.Î�ü I ò(×bÝ^Ù��
Þ.òéÖ(ÔìÝ àW×fà7ÓÂÝ¾×fàQÛÂÞbØÚõéá�ÓJ(@� ×. �ÓfÖ�ò(Ø���ÓÂæ9ÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ �/'

�.Î�ü I ò(×.Ý^Ù���Þ.ò(Ö(ÔñÝ à7×fàWÓfÝ�ÙÜÖ¦áÜ×.ÝsÙ�Ö(èÚ×.Ö(ÔLK(òéÞ.æ^ÓfÝ^ÛÂÓfÖ(ÛÂÓ ÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ 'bí
�.Î�û MJ×.æs×�(
Ù�×báö×.õ(õ(æsÞ�(
ÙÜØï×fàWÙÜÞ.Öì×bÖ(Ô¸àWÒ(Ó õ(×.æs×���Þ.á�ÙÜÛ Ó���ò(×fà7Ù�ÞbÖ ÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ 'bû

�.ÎÜû.Î Ï ?Q×.ò(ÝsÝ^ÙÜ×.ÖN�
Óf×.ØïÝ�×.ÖéÔ�à7Ò(Ó Ý^Ò(Þbæ à^ó4� ×. (ÓÂáÜÓÂÖ(èfà7Ò áÜÙ�ØïÙðàVÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ 'bû
�.Î>� ?ä×bò(Ý^ÝsÙ�×.ÖN��ÓÂ×.ØïÝ Ù�ÖÈß�æ^ÓfÓ Ý^õ(×.ÛfÓ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ 'bþ
�.Î�þ ?ä×bò(Ý^Ý ó¤î�Ófæ^ØïÙðàWÓD�
Óf×.ØïÝ�ÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎ '/'
�.Î>� ë�ÓfÝ^Þ.Öé×fàWÞ.æ¾ØïÞ�Ô(ÓÂÝ¾ÙÜÖïà7Ò(Ó õ(×.æ^×/�
Þ.áÜÙÜÛ=Ó���ò(×fà7Ù�Þ.Ö¦×.õ(õ(æsÞ.(�ÙÜØï×fàWÙÜÞ.Ö ÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ��.Í
�.Î>' : Þ.Ö(Þ�Ô(æsÞ.Ø Õ Øï×fà7æ^ÙH(�ÎäÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ��.ü
�.Î ÏO��ë�Þbò(Ö(Ô�àWæ^ÙÜõñÝ àW×/�(Ù�áÜÙðàdÕ Þ.ßJõ�ÓÂæsÙ�Þ�Ô(ÙÜÛ=Þ.æ��éÙýà7Ý ÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ��.û
�.Î ÏbÏP=�Ù�è.ÓfÖQ é×bá�ò(ÓfÝ�Þ.ß�àWÒéÓQØïÞ.ÖéÞ�Ô(æsÞ.Ø ÕIØÚ×iàWæ^ÙH( ÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ��.þ
�.Î ÏiÍ�ë�ÓfÝ^Þ.Öé×fàWÞ.æ¾ÓfÙ�è.ÓfÖ(ß�æ^Ó���ò(ÓÂÖ(ÛfÙ�ÓfÝ ÙÜÖ�à7Ò(Ó õ(×.æs×��
Þbá�ÙÜÛ ×.õ(õ(æsÞ�(
ÙÜØï×fàWÙÜÞ.Ö ÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ���'
�.Î ÏiíRMJÞ.áðÕ
è.Þ.Ö(×báöæ^ÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ^Ý ÎQÎQÎäÎQÎ ÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ.Ï��

�.ÎÐÏfí.ÎÐÏS:ì×.æ^è.ÙÜÖ(×.áÜáðÕ Ý à7×��(áÜÓäÞ.æ3�(ÙðàWÝ ÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ.Ï��
�.ÎÐÏfí.ÎÜÍ4Ñ�æ^ÙÜ×.Ö(èbò(á�×bæ ×bÖ(Ô¦ÒéÓ!(
×.è.Þ.Öé×.áöæ^ÓfÝ^Þ.Ö(×iàWÞ.æsÝ ÎQÎQÎQÎQÎQÎäÎQÎäÎQÎQÎäÎQÎäÎ ÎQÎúÏ.Ï.Ï

ü



´ T�².­ ±.ÅFÃ�® ¹�Å�Ã ³¡ÌLÅ�­¤³¡¯�¬.Ê�¯�» Ä¸³¡²÷®�¯�Ã Å�Êi¹
® Ê;UHÅ�Êi¹�° ¯�¬ Ä¸¯�Ã ¹�²�±�Ã Å�®[Êf³¡¹$VH¹$W�°YX ¹%².¯�ÄÈº�¯�±÷¬.°÷Ê(ª�ª/9
þ.ÎÐÏ : Þbá�ÓfÛÂò(áÜ×.æ¾Ý^ÙÜÓ! (Ó ÛÂæ Õ
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Ù�Ý�æ^Ó�K(ÓÂÛ�àWÓÂÔ��é×.Û��ÈÙ�Ö7àWÞQàWÒ(ÓäØÚ×iàWÓÂæsÙ�×bá�Î
*dÖ ß�×.Û�àCB�è.ÙH �ÓÂÖ à7Ò(Ó ÒéÓ!(
×.è.Þ.Öé×.ázèbÓÂÞ.ØïÓ�à7æ ÕÈàWÒéÓÂæ^ÓäÙ�Ý�Ó! (ÓÂÖ
×��(òéÖ(Ô(áÜÓ Þ.ßFÔ(ÙÜæ^ÓfÛ�à7Ù�Þ.ÖéÝ9ß�Þ.æ��QÒ(Ù�Û¤Ò�z5n{z5l{�u}�moz5|�rOmol{��r�|5 F|�vCz�}!n�m Þ�ÛfÛÂò(æsÝ^ÎF	 ÙÜè.ò(æsÓ�ÍäÙ�áÜá�òéÝ àWæs×fàWÓfÝ9Ò(Þ.�
Þ.õLà7Ù�Ûf×.áéæs×¤Õ
Ý�Þ.ß.àWÒéÙ�Ý��(òéÖ(Ô(áÜÓ áÜÞ�Þ.õ�×.æ^Þbò(Ö(Ô àWÒ(Ó;Ûfæ Õ
Ý à7×.á�B�×bÖ(ÔfB�æ^Ó�K(ÓÂÛ�àWÓfÔ��7Õ à7Ò(Ó;Ò(ÓJ(�×bè.Þ.Ö(×.áéÝ^ÙÜÔ(ÓÂÝ3B
ß�Þ.æ^Ø ×
¡�¢{}�t£pq|�rO}�m��x�ul{���<|�rO¤�wNnCy{|^Î_*dÖ=àWÒ(×ià�� ×ôÕñæ^Ófè.ò(áÜ×.æ^áðÕÈÝsÒ(×.õ�ÓÂÔ Ûfæ Õ
Ý à7×.áÜÝ[Þ.ß�ØïÞ.áÜÓÂÛÂòéá�×.æ�Ý^ÙÜÓ! (Ó
Ò(Þ.Ý àWÝ ß�Þ.æ^Ø ØïÙÜÛÂæsÞ.æ^ÓfÝ^Þ.Ö(×iàWÞ.æ�ÓÂÖQ 
Ù�æsÞ.Ö(ØïÓÂÖ7àWÝ�ß�Þ.æ àWÒ(Óäá�ÙÜè.Ò7à¸ÓfØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö Þ.ßzÙ�Ö(Ûfá�ÞbÝ^ÓÂÔìÔLÕ�ÓäØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓ
è.ò(ÓfÝ àWÝ3B[×bÖ(ÔÉÙÜßãà7Ò(ÓÚØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓÂÝäõ(æ^Þ. 
Ù�ÔéÓ Ý^ò¥�ÚÛfÙ�ÓfÖ7à%Þ.õLà7Ù�Ûf×.á è.×.ÙÜÖfB�áÜ×.Ý^ÓfæäÞ.ÝsÛÂÙÜá�áÜ×fà7Ù�Þ.ÖéÝb�QÙÜá�áE�(òéÙ�áÜÔ
ò(õP�ýí/��Î

a�ÙÜè.Ò7àÚÓÂØïÙÜÝ^ÝsÙ�Þ.Ö ÙÜÖ ×ÈØïÙÜÛÂæ^Þ�ÛÂ×. 
ÙðàdÕúÓÂÖQ 
Ù�æsÞ.Ö(ØïÓÂÖ7àQB[Ò(Þ.��Ó! (ÓÂæ�B[Ù�Ý=ÙÜÖ Øï×.Ö7Õúæ^ÓfÝ^õ�ÓÂÛ�à�Ô(Ù�G�ÓÂæ^ÓfÖ7à
ß�æ^Þ.Ø3à7Ò(Ó¸ß�×.ØïÙÜá�ÙÜ×.æ�ÓfØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö�ÙÜÖ7àWÞ%ß�æsÓÂÓ¸Ýsõ(×.ÛÂÓ�B Ý^òéÛ¤Ò�×.Ý�K(ò(Þ.æsÓÂÝsÛÂÓÂÖéÛÂÓÂÎ�*dÖIß�×.Û�àQB�à7Ò(Ù�Ý�Ô(Ù>G�ÓÂæsÓÂÖ(ÛfÓ
ÛÂ×.Ö���ÓïÝ àWæsÙ>��ÙÜÖ(è.ÎL	÷Þ.æ=Ó!(
×.Øïõ(áÜÓ�BöàWÞñ×.Û¤Ò(ÙÜÓ! (Ó�áÜ×.ÝsÓÂæ ×.Û�à7Ù�ÞbÖ�ÙÜÖ�×ÈÛfÞ.ÖQ �ÓÂÖ7à7Ù�Þ.Öé×.á[ØïÙÜá�áÜÙÜØÚÓ�àWÓfæäÝsÙ�çfÓ

 Þ.æ�áÜ×.æ^è.Ófæ��[á�×.ÝsÓÂæ9æsÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ�à7Ò(Ó õ(ò(Øïõ%Øäò(Ý à Þ. (ÓÂæ^ÛfÞ.ØïÓ=×¸ÛÂÓfæ à7×.Ù�Ö à7Ò(æ^ÓfÝ^Ò(Þbá�Ô(Îb*dÖ × ØÚÙÜÛÂæsÞ.áÜ×.Ý^Ófæ
Ù�Ö¦�QÒ(ÙÜÛ¤ÒIàWÒ(Ó%æsÓÂÝ^ÞbÖ(×fàWÞbæ�Ù�ÝïÞ.ß àWÒéÓ%Ý^ÙÜçÂÓÈÞ.ß ×Iß�Ó!�§��×. �Ófá�ÓfÖ(èfàWÒéÝ�B Ò(Þ.��Ó! (ÓÂæ�B�á�×bÝ^ÙÜÖ(è�Ûf×.ÖúÞ�ÛfÛÂò(æ
�QÙýà7Ò(Þ.òLà�àWÒéæ^ÓÂÝsÒ(Þ.áÜÔ(Î¾Ñ;Ò(×fà ØÚÓf×.Ö(ÝãàWÒ(×fà�Ó! (ÓÂæ ÕI×��(ÝsÞ.æ���ÓÂÔ õ(ò(Øïõ;��ò(×.Ö7àWòéØOÙÜÝ�à7æ^×.Ö(Ýsß�Þ.æ^ØïÓfÔ Ù�Ö7à7Þ
× áÜ×.Ý^Ófæ õ(Ò(ÞiàWÞ.Ö(ÎäÑ;Ò(ÓÂæsÓÂß�Þ.æsÓ�BzÙ�ÖIÞ.æsÔ(ÓÂæ�àWÞ�×.õ(õ(æsÓÂÛÂÙÜ×fà7Ó�àWÒ(Ó Ý^ÙÜè.Ö(ÙÜâ(ÛÂ×.ÖéÛÂÓ�Þ.ß áÜÙÜè.Ò7à�è.ÓfÖ(ÓÂæs×fàWÙÜÞ.ÖIÙÜÖ
ØïÞ.á�ÓfÛÂò(áÜ×.æäÝ^ÙÜÓ! �Ó@�é×.Ý^ÓfÔ,ØÚÙÜÛÂæsÞ.áÜ×.Ý^Ófæ^Ý�B���Ó Ö(ÓfÓÂÔìàWÞ¦ò(Ö(Ô(Ófæ^Ý àW×.Ö(Ô à7Ò(Ó Ô(Ù�G�ÓÂæ^ÓfÖ(ÛÂÓfÝ��
Ó�à+� ÓfÓÂÖ àWÒéÓ
ÓÂØïÙÜÝ^Ý^ÙÜÞ.Ö õéæ^Þ�ÛÂÓÂÝsÝ^ÓfÝ=Þ.ßJ×�ØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓ¸ÙÜÖì× ß�æsÓÂÓQÝ^õ(×bÛÂÓ¸ÓfÖC 
ÙÜæ^Þ.ÖéØÚÓfÖ7àï×.Ý Þ.õ(õ�Þ.Ý^ÓfÔ�àWÞ�ÓÂØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.ÖIÙÜÖ
×ïØÚÙÜÛÂæsÞ�Ûf×. �ÙðàdÕ ÓÂÖQ 
ÙÜæ^Þ.Ö(ØïÓfÖWà7Î

*dÖÈà7Ò(Ó�ß�Þbá�áÜÞ.�QÙ�Ö(è���Ó
�QÙÜá�á�æsÓ! 
Ù�ÓJ�ZÝ^õ�Þ.Ö7àW×.ÖéÓÂÞ.ò(ÝQ×.ÝF� Ófá�á�×.Ý Ý àWÙÜØ ò(áÜ×fàWÓfÔNáÜÙ�è.Ò7à ÓÂØïÙÜÝ^Ý^ÙÜÞ.Ö�Þ.ß
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	JÙ�è.òéæ^Ó Í�`0a�ÙÜè.Ò7ào�QÒ(Ù�Û¤Ò Ù�Ý�ÛÂÞ.Öéâ(Ö(ÓÂÔ��WÕ=à7ÞfàW×báHÙ�Ö7àWÓfæ^Ö(×bá�æsÓ�K(ÓfÛ�à7Ù�Þ.Ö ×fàãàWÒ(Ó�Ò(Ó!(
×.èbÞ.Ö(×.á$��Þ.ò(Ö(Ô(×bæ^ÙÜÓÂÝ
Ûf×.Ö¦ÛfÙ�æsÛÂò(áÜ×fà7ÓQÙÜÖ(ÝsÙ�Ô(Ó;àWÒéÓQØïÞ.áÜÓÂÛfò(áÜ×.æ�ÝsÙ�ÓJ �ÓQÛÂæ Õ�Ý àW×.áã×.Ýb¡�¢{}�t£pq|�r~}�m����ul{���<|�r~¤0wNnCy{|^Î

ØïÞ.áÜÓÂÛfò(áÜÓÂÝ�Bé×.Ö(ÔF� Ó��QÙ�áÜáHÝ^Ò(Þ.�,à7Ò(×fàöàWÒéÓ[æsÓÂÝ^õ�ÓÂÛ�àWÙH �Ó9ÓfØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö æs×fàWÓ�ÙÜÝzÖ(ÞiàY×bÖäÙÜÖ(Ò(Ófæ^ÓÂÖ7à9ØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜ×.æ
õéæ^Þ.õ�ÓÂæ àdÕ{B2�(ò à%ÙÜÝ ×ìß�òéÖ(Û�à7Ù�Þ.ÖÉÞ.ß9ÙðàWÝQÓÂÖQ 
Ù�æsÞ.Ö(ØïÓÂÖ7àCB¾Þ.æQØïÞ.æ^Ó�õ(æ^ÓfÛÂÙÜÝ^ÓfáýÕ�B;Þ.ßzàWÒéÓ ØïÞ�ÔéÓ Ô(ÓfÖ(Ý^ÙðàdÕ
Þbß÷à7Ò(ÓäÓfá�ÓfÛ�à7æ^Þ.Øï×.è.ÖéÓ�àWÙÜÛQâ(ÓÂáÜÔ(Î Ñ;Ò(Ù�Ý\��ÓÂÛÂÞbØÚÓfÝ�×bõ(õ(×.æsÓÂÖ7à��QÒéÓÂÖìÙÜÖ�àWÒ(Ó Ô(ÙÜÝ à7×.Ö(ÛÂÓQÞ.ß�×�Òé×.á�ß�àWÞÚ×
ß�ÓJ�ª� ×. �Ófá�ÓfÖ(èfà7Ò(Ý Þ.ß�àWÒ(Ó ØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓ�ØïÙ�æsæ^Þ.æsÝ�Ó!(
ÙÜÝ à7Î0&YòLà�à7Ò(Ù�Ý�Ù�Ý ÙÜÖ(Ô(ÓfÓÂÔ Ó!(
×.Û�àWáðÕ¦à7Ò(Ó¸ÝsÙýà7ò(×fàWÙÜÞ.Ö
ÞbßzÒ(Ófæ^Ó=Ô(ÙÜÝ^Ûfò(Ý^ÝsÓÂÔ Ô Õ�ÓQØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓÂÝ��QÒ(ÙÜÛ¤Ò¦×.æsÓ=ÓÂÖ(Ûfá�ÞbÝ^ÓÂÔ¦Ù�ÖÈ×ïØïÞ.áÜÓÂÛÂòéá�×.æ¾ÝsÙ�ÓJ �ÓQØÚÙÜÛÂæsÞ.æ^ÓfÝ^Þ.Öé×fàWÞ.æsÎ

Z Ö;àWÒ(Ó�Þfà7Ò(ÓÂæöÒ(×bÖ(ÔfBC� Ó���Ö(Þ.�ÉàWÒé×fà[ÓÂØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö ×bÖ(Ô ×��(Ý^Þbæ^õLà7Ù�Þ.ÖQÞ.ß�æ^×.ÔéÙ�×fà7Ù�ÞbÖQÙÜÝã×.ÛÂÛfÞ.Øïõ(×.Ö(ÙÜÓÂÔ
�7ÕÉ×Qà7æ^×.Ö(ÝsÙýà7Ù�ÞbÖIÞ.ß
àWÒéÓ ØïÞ.áÜÓÂÛÂòéá�Ó¸ß�æsÞ.Ø × Ý àW×fà7Ó��QÙýà7Ò ÓÂÖéÓÂæ^èiÕ¬« # àWÞ × Ý à7×fàWÓ\�QÙýà7Ò ÓÂÖ(Ófæ^èfÕ�« % ÎÑ;ÒéÓñß�æsÓ���ò(ÓfÖ(Û�Õ Þ.ß àWÒéÓ%ÓÂØïÙýàsàWÓfÔ�Þ.æ�×/�(Ý^Þ.æ3�
ÓfÔ�áÜÙÜè.Ò7àñÙ�Ý�à7Ò(ÓÂÖ�­¯® « # « % ° B��QÒ(ÓÂæsÓ ÙÜÝ
M�áÜ×.Ö(Û��$±ÜÝYÛÂÞbÖ(Ý à7×.Ö7àWÎ;Ñ;Ò(Ó õ(æ^ÓfÝ^ÓfÖ(ÛÂÓ�Þ.ß ÛÂáÜÓÂ×bæ^áðÕñÝ^Ò(Þ.�QÝ�à7Ò(×fà�ÓÂØïÙÜÝ^ÝsÙ�Þ.Ö�×.Ö(ÔÚ×��(ÝsÞ.æ^õLà7Ù�ÞbÖ Þ.ß�á�ÙÜè.Ò7à
ÙÜÝ ÙÜÖ7àWæsÙ�Ö(ÝsÙ�Ûf×.áÜáýÕX×���ò(×.Ö7à7ò(Ø ØÚÓfÛ¤Ò(×.Ö(ÙÜÛÂ×bá�õ(æsÞ�ÛfÓÂÝ^ÝsÎ Ñ;ÒéÓÂæ^Ófß�Þ.æ^Ó¦Þ.ò(æÚÔ(ÙÜÝ^ÛÂòéÝ^Ý^ÙÜÞ.Ö��QÙÜá�á¾Ò(×. �ÓÚàWÞ
ÙÜÖQ �Þ.áH �Ó;àWÒéÓ^��òé×.Ö7àWò(Ø ×bÝ^õ�ÓÂÛ�à7Ý;Þ.ß(àWÒ(Ó=ÙÜÖ7àWÓfæ^×.Û�àWÙÜÞ.Ö¦Þbß�à7Ò(Ó=ÔLÕ(Ó=ØÚÞbá�ÓfÛÂò(áÜÓÂÝ��QÙýà7Ò¸àWÒ(Ó=áÜÙ�èbÒWàQâéÓÂáÜÔfB
×bÝ���ÓÂáÜáã×.ÝJàWÒéÓD��ò(×bÖWà7ò(Ø Ö(×fà7ò(æ^Ó Þ.ß�àWÒéÓQáÜÙÜè.Ò7à âéÓÂáÜÔìÙðàWÝ^Ófá�ß�Î

Ñ;Ò(ÓÈÝsÙýà7ò(×fàWÙÜÞ.ÖúÙÜÝÚÓJ �ÓfÖ�ØïÞ.æsÓ%õ
ÓfÛÂò(áÜÙ�×bæ0��ÓÂÛf×.ò(ÝsÓ�à7Ò(Ó%æ^ÓfÝ^Þ.Öé×fàWÞ.æsÝ�Þ.ß àWÒ(Ó%ØïÞ.áÜÓÂÛfò(á�×bæÚÝsÙ�ÓJ �Ó
ØïÙÜÛÂæsÞ.á�×bÝ^ÓÂæsÝ�Ò(×. �Ó%× ÒéÓ!(
×.è.Þ.Öé×.á[ÞbòLàWáÜÙ�ÖéÓÂÎ¬	÷Þ.æQ× Ò(Ó!(
×.èbÞ.Ö(×.á[æ^ÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ ÞbÖ(Ó ÛÂ×bÖ,Ö(Þfà%âéÖ(Ô,×.Ö
Þbæ àWÒéÞ.è.Þ.Ö(×bá[ÛfÞ�Þ.æsÔ(ÙÜÖ(×fàWÓ�Ý Õ
Ý à7ÓÂØ Ù�Ö²�QÒ(ÙÜÛ¤Ò àWÒ(Ó
� ×. (ÓñÓ���ò(×fàWÙÜÞ.Ö,Ûf×.Ö���Ó Ý^Þ.áH �ÓfÔ��WÕ àWÒéÓ ò(Ý^òé×.á
ØïÓ�àWÒ(Þ�ÔNÞ.ß[Ý^ÓÂõé×.æ^×fà7Ù�ÞbÖNÞ.ßo �×.æsÙ�×/�(á�ÓfÝ^Î Ñ;Ò�ò(Ý���ÓD�QÙÜá�á�Ò(×. �Ó àWÞ¦Ô(Ù�ÝsÛÂò(ÝsÝ�àWÒéÓ õ(æsÞ.õ
Ófæ à7Ù�ÓfÝ Þ.ß9ØïÙðó
Ûfæ^Þ.æsÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ^Ý¾ÙÜÖ) 
ÙÜÓ!��Þ.ß�àWÒéÙ�Ý¾ÙÜØÚõ�ÓÂÔéÙ�ØïÓÂÖ7à7Î

*dÖ�ÛÂÞ.Ö(ÝsÙ�ÔéÓÂæ^×iàWÙÜÞ.Ö Þ.ßHàWÒ(ÓfÝ^Ó�ß�×.Û�à7Ý���Ó�Òé×� (Ó�Þ.æsè.×.Ö(ÙÜçÂÓfÔQà7Ò(Ó¾Ô(Ù�ÝsÛÂò(ÝsÝ^ÙÜÞ.Ö%ÙÜÖQàWÒéÓ�ß�Þ.áÜáÜÞ��QÙÜÖ(èF� ×ôÕi`
*dÖ à7Ò(Ó=â(æsÝ àQÝ^ÓfÛ�à7Ù�Þ.Ö���Ó=Ù�Ö7à7æ^Þ�Ô(ò(ÛÂÓYà7Ò(Ó ÛfÞ.Ö(ÛÂÓfõLàQÞ.ß�wNnCy{|�t Þbß�à7Ò(Ó Ófá�ÓfÛ�àWæsÞ.Øï×.è.Ö(Ó�àWÙÜÛ â(ÓÂáÜÔÈ×.Ý9ÙðàWÝ
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ÛÂÞ.òéÖWà7×��(áÜÓYÔ(Ófè.æ^ÓfÓÂÝ Þbß(ß�æ^ÓfÓÂÔ(Þ.Ø)B(×bÖ(Ô��(×bÝ^ÓÂÔ�ÞbÖ àWÒéÙ�Ý3B³� ÓYÙ�Ö7àWæsÞ�Ôéò(ÛÂÓãàWÒ(Ój��òé×.Ö7àWÙÜçÂÓÂÔ�ÞbõLàWÙÜÛÂ×.á�â(Ófá�Ô(Î
*dÖ àWÒ(Ó�ÖéÓ!(�à�Ý^ÓÂÛ�àWÙÜÞ.Ö�K(ò(Þ.æsÓÂÝsÛÂÓÂÖéÛÂÓ�B�ÙÜÎ�ÓfÎ Ý^õ�Þ.Ö7àW×.ÖéÓÂÞ.ò(Ý ÓfØÚÙÜÝ^ÝsÙ�ÞbÖ�ÙÜÖ ×%ß�æ^ÓÂÓ�Ýsõ(×.ÛfÓÚÓfÖQ �ÙÜæ^ÞbÖ(ØïÓÂÖ7à
Ù�Ý¾Ô(ÙÜÝ^Ûfò(Ý^ÝsÓÂÔfBz×.Ö(Ô¸àWÒéÓäß�æs×.ØïÓQÙÜÝ¾Ý^Ó�à ß�Þbæ à7Ò(Ó9àWæsÓÂ×fà7ØÚÓfÖ7à¸Þ.ß�ÛÂ×. 
ÙðàdÕÉÓ�G
ÓfÛ�à7Ý�ÙÜÖïà7Ò(Ó Ö(Ó!(�à Ý^ÓfÛ�àWÙÜÞ.ÖfB
Ù�ÖD�QÒ(Ù�Û¤ÒñÝ^õ�Þ.Ö7àW×bÖ(ÓÂÞ.òéÝ9ÓÂØïÙÜÝ^Ý^ÙÜÞ.ÖñÙ�Ö%× æ^ÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ9ÓfÖC 
ÙÜæ^Þ.ÖéØÚÓfÖ7à ÙÜÝ9ÓJ(�×bØÚÙÜÖ(ÓfÔ(Î¾Ñ;Ò(ÓÂÖ¸àWÒéÓ Ó�G�ÓÂÛ�à
Þ.ßQ×yæsÓÂÝsÞ.Ö(×fà7Þ.æ%Þ.Ö Ý àWÙÜØ òéá�×fà7ÓÂÔ ÓÂØïÙ�ÝsÝ^ÙÜÞ.ÖX×bÖ(Ô áÜ×.ÝsÓÂæÈ×.Û�à7Ù�ÞbÖ ×bæ^Ó Ý^ò(æ6 �Ó�Õ�ÓÂÔéÎ´"�ß�à7ÓÂæ¸àWÒéÙ�Ý���Ó
Û¤Ò(×.æs×.Û�à7ÓÂæ^ÙÜçÂÓ9à7Ò(Ó=õ
ÓfÛÂò(áÜÙÜ×.æ^ÙðàWÙÜÓÂÝ Þ.ßãØïÙ�Ûfæ^Þ.æsÓÂÝ^ÞbÖ(×fàWÞbæ^Ý�Bö×bÖ(ÔÈâ(Ö(×.áÜáýÕµ� Ó õ(æsÓÂÝ^ÓfÖ7à à7Ò(Ó=ØïÞ.Ý àäæsÓÂÛÂÓfÖ7à
×.Û¤Ò(ÙÜÓ! (ÓÂØïÓÂÖ7àWÝ�×.Ö(ÔÈæ^Óf×.á�ÙÜçÂ×iàWÙÜÞ.Ö(Ý Þ.ßzØïÞ.áÜÓÂÛfò(áÜ×.æ¾Ý^ÙÜÓ! �ÓäØïÙ�Ûfæ^Þ.áÜ×.Ý^Ófæ^ÝsÎ
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*dÖ�Þ.õLà7Ù�ÛfÝQÙÜÖÉèbÓÂÖ(Ófæ^×.á�B[×bÖ(Ô�õé×.æ à7Ù�Ûfò(á�×bæ^áðÕ��QÒ(ÓÂÖ�á�×.ÝsÓÂæsÝä×.æsÓïÙ�ÖQ �Þbág (ÓÂÔfBJà7Ò(ÓïÖ(ÞfàWÙÜÞ.Ö Þ.ß_wNnCy{|�t%ÙÜÝ
ò¥�(Ù>��ò(ÙðàWÞbò(Ý^Î¼"�Ý àWÒéÙ�Ý àWÓfæ^ØVÙÜÝÚò(Ý^ÓfÔ�ÙÜÖ�Øï×.Ö7Õ Ô(Ù�G�ÓÂæ^ÓfÖ7àì×bÖ(Ô�ÔéÙ�Ýsõ(×.æ^×iàWÓÈÛÂÙÜæ^Ûfò(ØïÝ àW×bÖ(ÛÂÓfÝ ÙðàìÙÜÝ
ÖéÓÂÛÂÓfÝ^Ýs×.æ ÕIà7ÞñÔéÓÂâ(Ö(Ó à7Ò(Ó�àWÓfæ^Ø ß�Þbæ=ß�ò(æ à7Ò(ÓÂæ=ò(Ýs×.è.ÓfÎ;*dÖ àWÒ(ÙÜÝ=Ý^ÓfÛ�àWÙÜÞ.Ö@� Óïè.ÙH �Óï×ÈÝ^ÒéÞ.æ à=à7òLàWÞ.æsÙ�×bá
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ø ö ��ç � ø¢¡
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� � � �1� ~�}µ% Ý ç y ¯ ñ ~ ; ¯ § ; Ý ç y �Ì��~ z|{ � �-{�zg}|�*����z|~ �C� }
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Ó �j��§ Á�� �jÃ � { �J�F� � Ý � � x!y zg}|�!­ � � � �3�!� � }*~ � � ¥ }¿�!§JÃ!}V­j~v�

À% Ý ç y ¯ � ±
³

�
��± � ñ ~ ¨ ¼ Ý ± � y ¯ § ; Ý ç y

�h ±
³

�
��± � ³ ¡

�
��± �¥� ñ ~ ¨ ¼ Ý ± � y ¨ ¼ Ý ± �¥� y ¯ § ; Ý ç y ¨ ¼ Ý ± � y ¯ § ; Ý ç y ¨ ¼ Ý ± � � y ³ �!��� ¶j¶

Ý � � £ y
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´ Ý ç � y ´8´ Ý ç � � y ; ¯ 8
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³
�

��± � ³ ¡
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õ 8 hÈ Ý,·Ä 8 ³ � y } ôJ÷Cõ ö ó!õ�µ�ù ¸�ø ¶ Ý � � «!y

ñ {�} �T�¦¥ }¿�j}*�¡}*���j}*�j�V}Î�!� Ý � � «�y �¦� Ã!� � }*~v��}*�N­ Á � {j}¿òj~ �A� ��~v�j}V~ã�*�!~�~v}*§J� �T� �!� � }Ë� �¦�A�1� �jÃ � � � {j}
~�} � }*~ � � � ~v¹
�Ì�!~
z|{ � �-{ Ý � � ¬!y �J� �!�l}Æ��� ¥ �j§J} �º¹|�C� }*� � {j}Ò~v} � }*~ � � � ~Î�j~��!�¡}*~ �T� } �[� � � ~��%� � �*}*� � �
� {j}ã� �J� � �j�v��� �!� �!� Ý � � � y Ý ~v} � }*~ � � � ~<�*�!~�~v}*§J� �T� �!� �T�¦¥ } ¥Î� �-{ � {��!~ � }*~ � {��!���-{j�!~v��� � }V~ �J�Â�T� � �v¥ �!§J§
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ÝP� «!«!y � Ó � � }V~ � � ¥ }P�!§¦Ã�}*­j~��!¹�� �n� � � }*~ �1� �jÃ � {�}P�j}V§ � �g� � �j� �1� �!�9~v}V�j~v} � }*� � � �1� �!� Ý � x!x!y �!�j� � Ã!�j�!~A¤
� �jÃ � {�}|� �v� �8� � � � }*�Ú�j~ � �j� � �j�!§Ð�j��~ � �Ì~v}Væ � }*�j� Áp� { � � �1� ¹��*� ¥ ­ � � � ��Ã � {�}|� �Z� }*~�}*� � �*�!� � ~ � ­ �;�1� �!� ���� Ý � � x!y ¹��!�j�3}Æ���j§ � � �º� § Á �Ì�%� �j�v� �jÃ��!� � {�} � zg�V¤À§¦} � }V§ �AÁ��Â� } ¥ � � � {j} �v¥ �!§J§ �ÂÁ��A� } ¥ ¹jz�}|��­ � � � �
� {j} � � � }*~v��� �1� �!�L� � � �1� ~�} ¥ � �Â� }V~¾}*æ � � �T� �!�

À% ê ¯ ������ Ýa·Ä ³ � y è ± ´ ± % ê Ý ç y ± % ê Ý ç yË± ´ ë
�5���� ·Ä è % ê Ý ç yË±;± ´ ± ´ % ê Ý ç yË±�ë�³ �!��� ¶ ¶ Ý �~� � y

É �Ò�*��� � ~v� �A��� � Ý/� «!«�y �!� � {j} � } �J�v� u;�!�j�Q¤ �ª� Ã!��}*~ � {j}*��~ Á ¹ Ý �~� x!y Ã �º� } �·���<� � ¥ } � � ��� Ã!{ ��� � � � � {j}
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���j�j~v�À� �J¥ � �1� �!���!� � {j} � }
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� s ��� Ý ç y��ç ¯ ñ ~ � � � � À% ê Ý ç y ¯ ����� s ��� Ý ç y·� Ý �~� £ y
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jj�-{j~Ik�!� � �jÃ!}*~¾� � � �T� ~v}|�!�j�Ú� �ã� } ¥ ��}V~v� �T� ~v}»© ¯ x � { �J� }Væ � � �1� �!�Ú{j� �©� {�}|�Ì��~ ¥
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� z�}*}V�l­�~v�!�!�N�!�j� �j�!~�~v�Àz ~v} � �!�j�!���*} � ¹�z �C� {��j�!~v~��Àzªz � � � { � }Æ����}V� � }*�p­�}V§¦�Àz �C�T�ñ {�}¢{��!~ �vY �!� � �!§#�j� � {j}*�Ò§ � �j} � }V�j�*§J� � }�� � L � � � }*~ � �!§ � �½z|{ � �-{½z�}��V� � � � � � � � �!§j�!�
« ~v} � �!�j�!���*} � ­¡}*§J�Àz � {j}g�*~ �C�T� �V�!§�§ � ��} � ~ã� ¥ �j�!~�} � { �J� �!­ � }*~ � � �1� �!��z �C� { � {j} � �*� � ¤
� }*~�}*� � � � }*� ���C�HÁ�� � W � Ã �r�~�V� ñ {�} � {j~�}*}����!~v~��-z�} �A� ~v} � �!�j���j�*} �P� {j}V~v}9�*��~v~v} � �¡�!�j�
� � � {�} � {�~v}*}�§¦�Àz�} �Â� � L ��� � � �1� � �
¼ ¯ � ú�� � ¬!� � « � ñ {j}��*§J� � }V~ � {j}���� � � �1� �!~v} � �
� {j}¿�*~ �C�T� �V�!§�§ � �j}V¹ � {j}¿­j~��!�!�j}V~ � {j}¿~v} � �!�j���j�*} � Ã!} �1�
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�!�j��{j}*�j�V} �J� �j� �½� �j�j}*�¡}*���j}*� � �!� � L �Ì�!~<�ÎÃ �º� }V� ¼ � ñ {j}�§¦� ��� }V~P�!~�} � {j}<z|{ �J� �¡}*~ � ��Ã�Ã!�!§J§¦}V~ Á
¥ �%�j}½~�} � �!�j�!�j�V} � �!�n��~ �J¥ ��~ Á � � � }*~�} �A��� � ���v�ñ {j} � � � �Ì�!~ ¥á� �j��� � �jÃ��!� � {j}Î��­�� � }[­j�!~�~ � }*~¢~v} � �!�j�!���*} � �*�!�L­�}[�j} ¥ �!� �A� ~�� � }V�Ê­ Á ���v� �jÃ
� {j}�§¦��~vÃ!}��!~vÃ ��¥ }V� � }Æ���j�!� �v� �!� � �!� � {�}��
} �v� }V§�� � �j� �1� �!� �ã� � Ý £ x!ú Fv� ñ { �¦�ã�J� � �j�A�1� òj}*� � � §J�!~vÃ!}
}*�j� � Ã!{ �v�vY }¿�j�!~�� ¥ } � }V~FÄ � L ¼ ¹��j� �T� ��Ã � {j� � Ä � L$ý ¼ �!§ºzg� Á�� {��!§¦� �v� o¿�j}¿�!­ � � � � �

Ä��*� � Ä � L � � ¼
£ �È 2 ÷ � ùK Ý � L F

¯ �*� � Ä � L � � ¼ � È 2 ÷ � ùK ó � Ý � L F ¶ Ý £ x!¬ F
t � �T� ��Ã � {j� � �V� �AÝ � � Á � F ¯ ��� � � ¹ � { �J�¾�v�J¥ ��§ � òj} ��� �

� �!� Ä � L � � ¼ � È ¯ �Ä
2 ÷ � ùK Ý � L F2 ÷ � ùK ó � Ý � L F

¶ Ý £ x!« F
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× Ø ù �!�jÄ©¹��j~v� ��� �j}*� � {�}
æ � � �1� }*� � �!� � {j} ¸ ���^u�}V§#� � �j� �T� ��� �F�¦� � � ~v}V§ Á �¦¥ �!Ã � �j�!~ Á�� ñ { �¦���J� �j~�}*� �J� }V§ Á9� {j}
�V� � }ã�Ì�!~ãÖ�ø-Ù
ñ8Ø/�
ø-Ö*Õ�Õ�ÛÆØvÕ�~�} � ���j�!�j�V} � ¹�z|{�}*~v} � L$ý ¼ ¹��!�j� {j}V�j�*}Pz�}g�*��� �j� } � {j}g§J�!~vÃ!}��!~vÃ �j¥ }*� � }Æ���j��� �v� �!�
�Ì�!~ � {j} ¸ ���^u�}V§�� � �j� �1� �!� � ¹ � �%� � ñ {j}½~ � Ã!{ � {��!�j� �v� �j} � � Ý £ x!« FÐ� {j}V�3­�}V�*� ¥ } � }Væ � �!§ � � � Á Ä©¹
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Ä � L ¯ � � ¼ ³ � È ³ e� §¦� � � Á Ä
� ³ � Á Ä e � � U ¶ Ý £ �~��F

ñ { �j�©� {j}g~�}*�!§��!�j� �¦¥ �!Ã � �j��~ Á �j�!~ �T� �!� � L ¯ ; ³ e6= �V�!�3­�}½Ã �C� }*�3�!�j�!§ Á��1� �*�!§J§ Á � � � {j}g§ �¦¥��º�� L ý ¼ Ç
; ¯ �Ä ¼ � ³ U ³ �È Ý £ � � F
= ¯ �� Ä §J� � � Á Ä

� ³ � Á Ä ¶ Ý £ � £ F
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j � �j�V} � {j}¿~ � Ã!{ � {j���j� ��� ��} � � Ý £ x!« F {�� � �j��~�}*�!§����!~ � z|{j}V� � L ¼ ¹ �º� �j�8} � �j� � � � }*� �¢� {j}
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`�� � }*� � ­ Á �j�v� �jÃ � {j}|�!�j�j~��-� �J¥ � � }
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É ¶k§ ± ¦º¹ Â ¯Èµ�©�§ ² ¦º§*³m©�¸Þ§*¯ ¾ ¤ ±9±*Â ¶'Ï7»Þ¸º¯ ±#Â ©�¸ ¿àß ©Ú¼�¤�¯ ² ¤�¶k» ± ¯d§*©�©Úá�¯d¥d¥d©�§*¯ ² ©�¸ É ¶d§¹�´�¯k§*¤ ²�¾À¿
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°-± ¤ ± ©�á�µ�©�¹ ² ©�¸ É §*¶dÃ�¯ ±*Â ¶d§ ² ê Ï6¯Ð¼º©�´·©�»º¥ ²�Â ¯dµº§*¶'á�¤·ÃÜ¯ ² ¤·¶d» Ç	²hÂ ©�Ã9¶d»º¶Õ¸º§*¶kÃ ¾ ÃÜ¯ ² §*¤âáÈ¤ ²�± ©�´ É�Â ¯ ±¯Y§#¯ ¾ ¤·» ² ©�§#µº§*© ² ¯ ² ¤�¶k» ¿y{ èE¦º¯ ² ¤·¶d»c­C«kýdå Ê ¤ ± µº§#©�¹�¤ ± ©�´ ¾5²�Â © ² §*¯d» ±*É ¶d§#ÃÜ¯ ² ¤·¶d» ²�Â ¯ ² ¸º© ² ©�§#ÃÜ¤·»º© ±�Â ¶ÐÏ¯ ± Ã9¯d´·´�¸º©�¼�¤·¯ ² ¤·¶d» É §#¶dÃ ²�Â ©5µm©�§*¤·¶Õ¸º¤�¹7§*¯ ¾ µº¯ ²�Â ¹ Â ¯d»º¥d© ±�²�Â ©G¶d¦ ² ¹�¶kÃÜ©G¶ Ém²hÂ ©5§#©�Ëº©�¹ ² ¤�¶d» ¿Y°6±»¨¶ ² ©�¸8©�¯d§*´·¤·©�§ Ç Ø7¯d»º¸^Û8³�© Â ¯'¼0©,´·¤�ÙÎ©7¹�¶d»ÎÖ�¦º¥k¯ ² ©�¼	¯d§#¤�¯d³¨´�© ±*Ç ¯d»º¸ Â ©�§*© ²�Â ¤ ±|É ¯d¹ ² ©�Ã9©�§#¥d© ± ¯d¥k¯d¤�» ¿� É Ï6©Y¤·» ² ©�§#µº§*© ²,É ¶d§*Ã9¯d´·´ ¾ Ø,¯ ± ¯5¹�¯d§ ² © ± ¤�¯k»�¹�¶Õ¶d§*¸º¤·»º¯ ² © ² §*¯d» ± ¼0©�§ ± © ² ¶ ²�Â ©-§*¯ ¾ ¸º¤�§#©�¹ ² ¤·¶d»�¯d´·¶d»º¥Ï Â ¤�¹ Â9Å ¼	¯d§#¤�© ±*Ç ¯k»º¸-Û5¯ ±!²hÂ ©�¹�¶d»ÎÖ�¦º¥k¯ ² © ² §#¯d» ± ¼º©�§ ± ©QÃ9¶dÃ9©�» ² ¦ºÃ Çk²�Â ©�» ²�Â © ² §#¦º©�µ�©�§*¤·¶	¸º¤·¹�¶k§*³º¤ ²Ï6¶d¦º´·¸È³m©5¸º© ± ¹�§#¤�³m©�¸È³ ¾ ØGò Ûñò óÓ¯k»º¸ Å ò ó������|� ¿?} ¶d»h¼¨¯k»º¤ ±#Â ¤·»º¥]ÛÈ¯d»º¸sØ9¯ ²^± ¶kÃÜ©Gµ�¶k¤�» ²
Å ò ÅÍÌ ,ÜÅ - ¸º©�»º¶ ² © ² §#¯d» ± ¼0©�§ ± ©�¸¨©�¼�¤�¯ ² ¤·¶d» ±QÉ §#¶dÃ ²�Â ©6µm©�§*¤·¶Õ¸º¤�¹;¶d§#³º¤ ²h¿QÁ|Â ¤ ± ´·©�¯d¸ ±O² ¶ ±C² §*¯d¤·¥ Âh²´·¤·»º© ² §*¯ÎÖ�©�¹ ² ¶k§*¤·© ±�Â ¤ ²*² ¤�»¨¥ ²�Â © ± ¦¨§ É ¯d¹�© ± ´·¤·¥ Âh² ´ ¾ ¶dÔ ²hÂ ©5´·¶	¹�¯ ² ¤·¶d» ± Ï Â ©�§#© ²hÂ ©5©Úá`¯k¹ ² ´ ¾ µ�©�§*¤·¶	¸º¤·¹¶k§*³º¤ ²�Â ¯ ± ¤ ²�± §*©�Ë¨©�¹ ² ¤�¶k» ±*¿ûÁ|Â ©-¶d¦ ² ¹�¶dÃ9©6¶ ÉÕ²�Â ©-§*©�Ë¨©�¹ ² ¤�¶k»Ó¶ É	²hÂ ¤ ± ¸º¤ ± µº´·¯d¹�©�¸�§*¯ ¾ ¤ ±�²�Â ©�»Ó¯5§#¯ ¾¸¨©�¼�¤�¯ ² ¤·»º¥ É §#¶dÃ ²�Â ©|µm©�§#¤�¶Õ¸º¤·¹|µº¯ ²�Â ³ ¾ Ø	­ ÅÍÌ ú ,.Å�Ê ¤·»9µ�¶ ± ¤ ² ¤�¶k»^¯d»º¸YÛO­ ÅÍÌ ú ,ÜÅ�Ê ¤·»9ÃÜ¶kÃÜ©�» ² ¦ºÃ ¿
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Á|Â ©,¸º¤ ±=² ¯d»¨¹�© É §*¶dÃ Å|² ¶ ²�Â ©7×¨§ ±C² §#©�Ëº©�¹ ² ¤·¶d»c¤ ±�,ÜÅ.- ò Å ÷ Å�Ç ¯d»¨¸ ²hÂ ©,¸º¤ ±=² ¯d»¨¹�©7³�© ² Ï�©�©�»
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Á|Â ©�µm©�§#¤�¶Õ¸º¤·¹�¤ ²�¾ ¹�¶d»º¸º¤ ² ¤·¶d»ñ­=«dýdç Ê §*©�èE¦º¤�§#© ±`²hÂ ¯ ²O²�Â ©�¼0©�¹ ² ¶d§8�� ò�­CØ¨­ Å�Ê ø¨ÛO­ Å�Ê#Ê ¤ ± ¯d»5©�¤·¥d©�»h¼0©�¹ ² ¶d§¶ É ÃÜ¯ ² §*¤âá�/�­ Å�Ê*¿�� µ ² ¶ñ»º¶'ÏoÏ6©9§*© ² ¯d¤·»º©�¸ ²�Â ©Ü¸¨©�µm©�»º¸º©�»º¹�©.¶d» ²�Â © ±C² ¯d§ ² ¤�»¨¥8¹�¶	¶k§*¸º¤·»º¯ ² © Å�¿õ6¶'Ï6©�¼0©�§ Çk²hÂ ©Q¤·»�¼º© ±=² ¤·¥d¯ ² ¤·¶d»^¶ Ék²hÂ ©�©�¤�¥k©�»h¼	¯d´�¦¨©Qµº§*¶k³º´�©�Ã ³m©�¹�¶dÃ9© ±M± ¤�Ã9µº´·©�§�Ï Â ©�»6Ï6©Q©�´·¤�Ã9¤·»º¯ ² ©
²�Â ¤ ± ¸º©�µm©�»¨¸º©�»º¹�© ¿;Á|Â ¤ ± ¤ ± µm¶ ±#± ¤·³º´�©;³m©�¹�¯k¦ ± ©MÏ�©-ÙE»º¶'Ï Â ¶'Ï ¯d» ¾ ¥d¤â¼0©�» ² §#¯ÎÖ�©�¹ ² ¶d§ ¾ ¸º©�µ�©�»º¸ ± ¶k»
Å ¬5�;¯ ¾�± ¤�» ²�Â ©;¹�¯'¼�¤ ²�¾iÉ ¶k´�´·¶'Ï ±C² §*¯d¤·¥ Âh² ´·¤·»º© ±#Ç�± ¶ ²�Â ¯ ² Ø�¤ ± ¯G´·¤�»¨©�¯d§ É ¦º»º¹ ² ¤·¶d»Ò¶ É`Å�Ç Ï Â ©�§*©�¯ ± Û.¤ ±¤�» É ¯d¹ ² ¯.¹�¶d» ±=² ¯d» ²h¿ ­ Á|Â ¤ ± ¹�¯d»i³m©G¹�¶dÃ9µº¯d§#©�¸ ² ¶ ²hÂ © ± ¤�Ã9¤·´�¯d§;¯ ±#± ¦ºÃ9µ ² ¤�¶d»ÜÏ�©GÃÜ¯k¸º©5¤·» ­=«dýdþ ÊÏ7¤ ²hÂ ùºãÒ¤·» ±=² ©�¯k¸s¶ ÉMÅ ¯ ±u²�Â ©7´�¶k»º¥d¤ ² ¦º¸º¤·»º¯d´O¹�¶Õ¶d§#¸º¤�»¨¯ ² © Ê*¿ £m¶k§ ²hÂ ©;¼º©�¹ ² ¶d§ �� Ï6©]¹�¯d» ²hÂ ©�§#© É ¶d§#©Ï7§*¤ ² © Ø
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/�­ Å�Ê#Ê*¿ñÁ|Â ©�§#© É ¶d§#© Ç Ï�©9ÙE»º¶'Ï ²hÂ ¯ ² ¤·» ²hÂ ©9´�¯ ±=² ©�èE¦º¯ ² ¤�¶d» ²�Â ©�§*©9¹�¯k»æ³m©9»º¶ñ¤�Ã9¯d¥d¤·»º¯d§ ¾ µº¯d§ ²�Ç¯d»º¸ ²�Â ¦ ± »º¶ ²hÂ ¤·»º¥9¤ ± ¹ Â ¯d»º¥k©�¸8³ ¾�² ¯dÙE¤�»¨¥ ²hÂ ©,§*©�¯d´ µº¯d§ ²�¿ � É �± ÷Mò�­ ö�ü�ø�ö�÷ Ê#Ç¨²�Â ©�»9Ï6© Â ¯'¼0©
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� ­=«dçdó Ê
�-©�Ã9©�Ã5³m©�§ ²hÂ ¯ ² ¾S¤ ± ¯a×Îá�©�¸Þ©�¤·¥d©�»ºµ Â ¯ ± © Ç ¹ Â ¯k§*¯d¹ ² ©�§#¤ ±=² ¤·¹ñ¶ Éu²hÂ ©�¥d¤â¼0©�»®³º§#¯d»º¹ Â ¶ ÉT²�Â ©�µm©�ê§*¤·¶	¸¨¤�¹Ü¶d§*³¨¤ ²h¿ � É Ï6©Ò¯ ±#± ¦ºÃ9© É ¶k§ ²hÂ ©ÒÃ9¶dÃ9©�» ²G²�Â ¯ ² ¹æ¤ ± »º¶ ² ¯d»é¤·» ² ©�¥d©�§7³º¦ ² ¤�» ±C² ©�¯d¸c¼	¯d§#¤�© ±¹�¶d» ² ¤�»E¦º¶d¦ ± ´ ¾ÀÇM²�Â ©�» ²�Â ©�¯d³m¶'¼0©Ó©�èE¦º¯ ² ¤·¶d»Ñ¸º© ± ¹�§#¤�³m© ± ¯d»Á³%²F² DÃÂ¦´T³�¤·» ²�Â ©�µº´·¯d»º© ± µº¯d»¨»º©�¸Ñ³ ¾ Ø¯d»º¸9Û ¿ £m¶k§;¤·» ² ©�¥d©�§�¹ Çº²�Â © ² §#¯ÎÖ�©�¹ ² ¶d§ ¾~± ¤·Ã9µº´ ¾ ¼�¤ ± ¤ ²�± ¸º¤ ± ¹�§#© ² ©Gµ�¶k¤�» ²�± ¶d» ²�Â ¤ ± ©�´·´�¤·µ ² ¤·¹�¯k´O¹�¦º§C¼º©©�¼º©�§ ¾c² ¤·Ã9©]¤ ² ¹�¶dÃ9µº´·© ² © ± ¯Ó´·¶Õ¶dµ ¿]Á|Â ¤ ± Ã9©�¯k» ±�²�Â ¯ ²6²�Â © ± Ã9¯d´·´{¤·»º¤ ² ¤·¯d´¢¸¨©�¼�¤�¯ ² ¤·¶d» �� É §*¶dÃ ²�Â ©µ�©�§*¤·¶	¸¨¤�¹]§#¯ ¾ ¶d§#³º¤ ² ´�©�¯d¸ ±�² ¶�¯ ² §*¯ÎÖ�©�¹ ² ¶d§ ¾ Ï Â ¤�¹ Â~±C² ¯ ¾`± ¹�´�¶ ± © ² ¶ ²hÂ ¤ ± ¶d§*¤·¥d¤·»º¯d´{µm©�§#¤�¶Õ¸º¤·¹^µº¯ ²hÂ
É ¶d§�¯k´�´ ² ¤·ÃÜ© ±*¿ûÁ|Â ©Yµm©�§ ² ¦º§#³�©�¸�§*¯ ¾ ¶d»¨´ ¾ µ�©�§ É ¶d§#Ã ± ¯ ± Ã9¯d´·´½¶ ± ¹�¤·´�´·¯ ² ¤·¶d»�¤·» ² §*¯k» ± ¼º©�§ ± ©,µ�¶ ± ¤ ² ¤�¶k»¯d»º¸ñÃ9¶dÃ9©�» ² ¦¨Ãì¯d§*¶d¦¨»º¸ ²hÂ ¤ ± ¶k§*¤·¥d¤�»¨¯d´½µº¯ ²hÂº¿��»s¹�¯ ± © ¥¤§ 4 Çm²hÂ ©]¹�¦º§C¼º©]¸º© ± ¹�§#¤�³m©�¸~³ ¾Ä� º �� ¤ ± ¯d´ ± ¶Ó¯Ó¹�¶d»º¤·¹ ± ©�¹ ² ¤·¶d» Ç ³º¦ ² ¤·» ²�Â ¤ ± ¹�¯ ± ©5¯
Âh¾ µm©�§#³�¶k´�¯Y¤·» ±C² ©�¯d¸^¶ É ¯d»^©�´·´�¤·µ ± © ¿|Á ¶ ± ©�© ²�Â ¤ ±*Ç Ï6©Q¥d¶Y³º¯k¹ÐÙ ² ¶9­C«dçkó Ê ³º¦ ² Ï7¤ ²hÂ §*©�¯d´¨©�¤�¥d©�»h¼¨¯k´�¦º© ±¶ É`²�Â © É ¶d§#Ã £ ÷ûò ª�e £ N Ç ¹ É ¿ ­=«dþdþ Ê�¿ � ¤·»º¹�© É ¶k§6§*©�¯d´O©�¤·¥d©�»h¼	¯d´·¦º© ±Q²�Â ©]©�¤·¥d©�»h¼º©�¹ ² ¶d§ ± ¶ É`²hÂ ©]§#©�¯d´Ã9¯ ² §#¤íá � ¹�¯d»8¯d´ ± ¶.³m©Y¹ Â ¶ ± ©�»s§#©�¯d´ Ç Ï6©G¶k³ ² ¯d¤·»]Ï7¤ ²hÂÆÅ £ º
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Ï Â ¤·¹ Â ¸º© ± ¹�§#¤�³m© ± ¯ Âh¾ µm©�§*³m¶d´·¯æ¤ É�Å ¤ ±9É ¶d§*Ã9¯d´·´ ¾ ¯d´�´·¶'Ï�©�¸ ² ¶ñ¼	¯d§ ¾ ¹�¶d» ² ¤�»E¦º¶d¦ ± ´ ¾À¿fÁ|Â ¤ ± ¹�¶d»Îê
±C² §*¦º¹ ² ¤·¶d» ² ©�´·´ ± ¦ ±�²hÂ ¯ ²�²�Â ©-µ�©�§ ² ¦¨§*³m©�¸Ó§#¯ ¾ ¸¨©�¼�¤�¯ ² © ± ÃÜ¶k§*©;¯d»º¸ÓÃ9¶d§#© É §#¶dÃ ²�Â ©;µm©�§*¤·¶Õ¸º¤�¹-µº¯ ²hÂÏ7¤ ²hÂ ¤�»¨¹�§*©�¯ ± ¤·»º¥8¹ ¿ õ-©�»º¹�©^¯�µ�©�§*¤·¶	¸º¤·¹]¶d§#³º¤ ² Ï Â ¶ ± ©^ÃÜ¶k»º¶	¸¨§*¶dÃ ¾ Ã9¯ ² §*¤âá Â ¯ ±�² §*¯k¹�© ¥¤§ 4Ó¤ ±¦º» ±=² ¯d³º´·© Ç ¯k»º¸ É ¶k§ ¥+� 49¤ ² ¤ ±û±C² ¯d³º´·© ¿

Á|Â ©.èE¦º© ±C² ¤�¶d»é¶ É�±=² ¯d³º¤·´·¤ ²�¾ ¤ ± ¹�§*¦º¹�¤�¯k´ É ¶k§ ²hÂ ©Ü¯dµºµº´·¤�¹�¯d³º¤·´�¤ ²�¾ ¶ ÉO²hÂ ©9µº¯d§#¯�á�¤�¯d´u¯dµ¨µº§*¶'á�¤�Ã9¯�ê
² ¤·¶d»V¤·»S¹�¶d» ±C² §*¦º¹ ² ¤·»º¥ §#© ± ¶k»º¯ ² ¶k§ÒÃ9¶	¸¨© ±*¿ÈÇ »º´ ¾ ¤ É ¯æ§*¯ ¾ ¶d§*³º¤ ² ¤ ±.±C² ¯k³º´�©c¹�¯d» ²�Â ©cµº¯d§*¯�á`¤·¯d´¯dµºµº§#¶'á`¤·Ã9¯ ² ¤·¶d»c³�©QÖ�¦ ±=² ¤·×º©�¸c¶Ð¼º©�§ ²�Â ©QÏ Â ¶d´·©7§*¶d¦º»¨¸ ² §#¤�µ ¿ ��» ²�Â ¤ ± ¹�¯ ± ©7¶d»º©7¹�¯k» ± ¯ ¾�²hÂ ¯ ²û²�Â ©Ã9¤�§#§*¶d§,¹�¶k»º×º¥d¦º§#¯ ² ¤·¶d»æ¯ ±5± ©�©�»é³ ¾a²hÂ ©.¹�´�¶ ± ©�¸é§*¯ ¾È² §#¯ÎÖ�©�¹ ² ¶d§ ¾ ¯k»º¸é¸º© ² ©�§*Ã9¤�»¨©�¸ ³ ¾a²�Â ©Ü§*¯d¸¨¤�¤¶ É ¹�¦º§C¼	¯ ² ¦º§*©ÆGð¯ ²G²hÂ © ± ¦º¹�¹�© ±#± ¤â¼0©�§*©�Ëº©�¹ ² ¤·¶d» µm¶d¤·» ²h± ¯k¹ ²�± ¤·»é¯ É ¶	¹�¦ ±*± ¤�»º¥ÜÏ�¯ ¾À¿ �-©�¹�¯d´·´ ²�Â ¯ ²
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Á|Â ©]¦ ± ©5¶ É�²�Â ©5µº¯d§#¯d³m¶d´�¤·¹�­=ïG¯k¦ ±*± ¤�¯d»i³�©�¯dÃ Ê ¯dµºµ¨§*¶'á�¤�Ã9¯ ² ¤�¶d»È§#©�èE¦º¤·§*© ±�²�Â ¯ ² Ï6©]¤�¸¨©�» ² ¤ É�¾c²hÂ ©
±=² ¯d³¨´�©Óµm©�§#¤�¶Õ¸º¤·¹.§#¯ ¾ ¶d§#³º¤ ²�± ¶ É¢²�Â ©.§*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§7¯ ²�Â ¯d»º¸ ¿~Á|Â ¤ ± ¹�¯k» ¤�»é¥d©�»º©�§*¯d´�³m©Ò¯i¸¨¤Î�9¹�¦¨´ ²
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± µº¯ ² ¤�¯d´·´ ¾ µ�©�§*¤·¶	¸º¤·¹ ± ¶k´�¤·¸ ±*¿|Á|Â ©-¹�©�» ² §#¯d´0¶d³ ± ©�§C¼	¯ ² ¤�¶k» ²hÂ ©�§#©-¤ ±½²�Â ¯ ²M²hÂ ©TÏ�¯'¼º© É ¦º»º¹ ² ¤·¶d»Ó¯d¹�èE¦º¤�§#© ±¶k»º´ ¾ ¯�µ Â ¯ ± © É ¯d¹ ² ¶d§uÏ Â ©�»a¯ ² §*¯d» ± ´�¯ ² ¤·¶d»È¯dÃ9¶d¦º» ² ¤·»º¥ ² ¶ ²�Â ©]µm©�§#¤�¶Õ¸º¤·¹�¤ ²�¾ ¤·» ² ©�§=¼	¯d´T¤ ± ¹�¯d§#§*¤·©�¸¶k¦ ²�¿QÁ|Â ¤ ± ¤ ± µ¨§*©�¹�¤ ± ©�´ ¾Ò²hÂ ©6¹�¶d» ² ©�» ² ¶ É ­C«dþdå Ê Ï Â ¤·¹ Â�Â ¶'Ï6©�¼0©�§ Â ¶d´·¸ ± ¶k»º´ ¾ Ï Â ©�»Ó¯ ±=² ¯d³¨´�©�¶k§*³º¤ ²¤ ± µº§*© ± ©�» ²h¿

° ´�´·¶'Ï7¤�»º¥ É ¶d§ ² §*¯k» ± ¼º©�§ ± ©i©Úá`¹�¤ ² ¯ ² ¤·¶d» ± ¯d¹�¹�¶d§*¸¨¤�»º¥ ² ¶ ²�Â © Â ¯d§#Ã9¶d»º¤·¹c¶ ± ¹�¤·´�´·¯ ² ¶d§9´�¯d¸¨¸º©�§Ü¯ ±¸¨© ± ¹�§*¤·³�©�¸æ³ ¾8²�Â ©5¥d©�»º©�§*¯d´·¤·Ä�©�¸a¶dµm©�§#¯ ² ¶k§ ± ­=«d«M_ Ê�Ç ¯d»È¯k¸º¸º¤ ² ¤·¶d»º¯d´ ² §*¯k» ± ¼º©�§ ± ©^Ã9¶	¸º©5»Õ¦¨Ã5³m©�§yÙ´·¯d³m©�´ ±�²hÂ ©]»E¦ºÃ5³m©�§6¶ É »º¶Õ¸º© ± ¤�» ²�Â © ² Ï�¶�ê'¸º¤·ÃÜ©�» ± ¤·¶d»º¯k´TïG¯k¦ ±*± êÐõ6©�§*Ã9¤ ² ©5³m©�¯kÃ µm©�§#µ�©�»º¸º¤·¹�¦º´·¯d§
² ¶ ²�Â ©,µº§#¶dµº¯d¥d¯ ² ¤·¶d»ñ¯�á�¤ ±#¿-Á|Â ©,§#© ± ¦¨´ ² ¤�»º¥.èE¦º¯d» ² ¤·Ä�©�¸ÜÏ6¯Ð¼º©�»E¦ºÃG³�©�§�¤ ±ûÉ ¶d¦¨»º¸ ² ¶9³�©ÆKâþMbzL
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Ï Â ©�§*©¤�Ñ¤ ±O²hÂ ©�§#¶d¦º»º¸Îê ² §#¤�µ.µº¯ ²�Â ´�©�»º¥ ²�Â ¶ É¨²�Â © ±C² ¯d³º´·©6¶d§#³º¤ ²h¿ � ¤ ±O²hÂ ©6»E¦ºÃG³�©�§|¶ É §*©�Ëº©�¹ ² ¤·¶d» ±
²hÂ ©Ó§#¯ ¾ ¦º»º¸¨©�§*¥k¶	© ±*Ç ¯d»º¸ ²hÂ ¤ ± »E¦ºÃ5³m©�§^©�» ² ©�§ ±^Â ©�§#© ² ¶ ² ¯dÙk©Ó¤·» ² ¶È¯d¹�¹�¶d¦¨» ²5²�Â ©Óµ Â ¯ ± © ±#Â ¤ É�²�±¯ ±*± ¶Õ¹�¤·¯ ² ©�¸YÏ7¤ ²hÂ §#©�Ëº©�¹ ² ¤�¶d» ¿|Á|Â ©ûµ Â ¯ ± ©�¾.Ã5¦º´ ² ¤·µº´ ¾ ¤·»º¥ ²�Â © ² §*¯d» ± ¼0©�§ ± ©;©�á�¹�¤ ² ¯ ² ¤·¶d» ±C² ¯ ² ©û¤ ±`²hÂ ©
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©�¤·¥d©�»¨µ Â ¯ ± ©^¶ É½²�Â ©]Ã9¶d»¨¶	¸º§#¶dÃ ¾ Ã9¯ ² §#¤íá ¯ ± ¸º©�×º»º©�¸a¤·»®­C«dþdå Ê#¿9°o± ¤�Ã9µº´·©^¯dµºµº´·¤·¹�¯ ² ¤�¶d»a¶ É`²hÂ ¤ ±
É ¶d§*ÃG¦º´·¯ÒÏ�¶d¦¨´�¸Þ¹�¶d» ± ¤ ±C² ¤�»Ñ¸º© ² ©�§*Ã9¤�»¨¤�»º¥ ²�Â ©�´�¶d»¨¥d¤ ² ¦º¸º¤·»º¯d´QÃ9¶Õ¸º© ± µ¨¯d¹�¤·»º¥ ¿SÁ|Â ©�¤�» ² ¦¨¤ ² ¤í¼º©�´ ¾©�á�µm©�¹ ² ©�¸c§*© ± ¦º´ ² ¤ ±M²�Â ¯ ² ¯k»8¤·» ² ©�¥d©�§;»E¦ºÃ5³m©�§;¶ É Ï�¯'¼0©�´�©�»º¥ ²hÂº± ÃG¦ ±C² × ² ¯d§*¶k¦º»º¸ ²�Â ©,§#¯ ¾ µº¯ ²�Â¨¿
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Á|Â © ±C² ¯d³º¤·´�¤ ²�¾ ¹�¶d» ± ¤�¸º©�§*¯ ² ¤�¶k» ± ¶ É�± ©�¹ ² ¤·¶d»8ç ¿ ªkª-µº§*¶'¼�¤·¸º©,¯^¹�¶d»º¹�©�µ ² ¦º¯d´ ³º¯k¹ÐÙÕ¥k§*¶d¦º»¨¸ Â ©�´·µº¤�»¨¥Ü¦ ±
² ¶ñ¦º»º¸¨©�§ ±=² ¯d»¨¸8Ï Âh¾ µº¯ ²hÂ ¶d´·¶d¥d¤·¹�¯d´M©�Ô�©�¹ ²�± ¹�¯k»æ¶Õ¹�¹�¦º§QÏ Â ©�» ²�Â ©Ü§*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§,¤ ± ³m¶d¦º»¨¸º©�¸~³ ¾ ¯µ�¶k´ ¾ ¥d¶d»ÓÏ7¤ ²�Â~±C² §*¯d¤·¥ Âh²Ü± ¤·¸º© ±#¿ñÁ|Â ©9©�á�¯dÃ9µº´·©.Ã9¶ ±=² §#©�´·©�¼	¯d» ².Â ©�§#©9¯d§*© ²hÂ © Â ©�á�¯d¥d¶k»º¯d´ É ¯d¹�© ²h±¶ É ¯ÈÃ9¶d´·©�¹�¦¨´�¯d§ ± ¤�©Ú¼0©ñ¹�§ ¾�±C² ¯k´¢Ï�©5Ï7¤·´·´Qµº§*© ± ©�» ² ¤·» ± ©�¹ ² ¤·¶d»Ñå ¿ ��»Ñ¹�¯ ± ©�¶ É{²hÂ © Â ©�á�¯d¥k¶d» Ç{²�Â ©³�¶k¦º»º¸º¯d§ ¾ ¯d´·´�¶'Ï ± »º©�¤ ²�Â ©�§ ±=² ¯d³¨´�©;»º¶d§u¦º» ±=² ¯d³¨´�©-¶d§*³º¤ ²�±#¿¢ë © Â ¯'¼º©6µº§#©�¹�¤ ± ©�´ ¾Ü²�Â ©À68@�<ðï%DF9:@B²!¹�¯ ± ©
¥ òñ4 Ç Ï Â ©�§*© ²�Â ©G§*¶d¦¨»º¸Îê ² §*¤·µiÃ9¶d»º¶Õ¸º§#¶dÃ ¾ Ã9¯ ² §#¤íáæ©Úá Â ¤�³º¤ ²�±6Á §h­ �GÊ òÈ4 ÇO± ¶ ²�Â ¯ ² ³m¶ ²hÂ ¶ É ¤ ²h±©�¤·¥d©�»h¼	¯d´·¦º© ± ¯d§*©;¦º»º¤ ²�¾À¿|Á|Â © ± ¤�¸º© ± ¶ ÉE²�Â ©;¹�¯'¼�¤ ²�¾ ¯d§#© ²�Â ©�»Ò»º©�¤ ²hÂ ©�§ É ¶	¹�¦ ±*± ¤�»º¥G»º¶d§u¸º© É ¶	¹�¦ ±*± ¤�»º¥ Ç¯d»º¸ ²�Â ©~§#¯ ¾`± ¸º©Ú¼`¤·¯ ² ¤�»º¥ ± ´·¤·¥ Âh² ´ ¾îÉ §*¶dÃ ¯Þ¹�´�¶ ± ©�¸X§*¯ ¾ µº¯ ²�Â ¸º¶Ñ»º¶ ² ¸º© ± ¹�§#¤�³m©~¯d»X©�´�´·¤·µ ² ¤·¹�¯d´
² §#¯d» ± ¼º©�§ ± ©6©�»h¼0©�´·¶dµm©�¯ ± ²�Â © ¾ Ï�¶k¦º´�¸ É ¶d§u¯ ±=² ¯d³º´·©6§#¯ ¾À¿yÇ »º©;¶d³ ² ¯d¤�» ±�²hÂ ¤ ± §*© ± ¦º´ ² ³ ¾ ©�¼	¯d´·¦º¯ ² ¤�»¨¥
²�Â ©GÃ9¶d»º¶Õ¸º§*¶dÃ ¾ ÃÜ¯ ² §*¤âá É ¶d§6¯.µº´·¯d»º©5¤·» ² ©�§ É ¯d¹�© ¿]Á|Â ©G§*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§-ÃÜ¶Õ¸º© ±�É ¶d§;¯ ±C² §*¯d¤·¥ Âh²^± ¤�¸º©�¸¹�¯'¼�¤ ²�¾ ¯k§*© ²�Â ¦ ± »º¶ ² Ï6©�´·´;¯kµºµº§*¶'á�¤·ÃÜ¯ ² ©�¸®³ ¾ ïG¯d¦ ±*± ¤·¯d»Þ³�©�¯dÃ ±*Ç ¯ ± ¹�¯d»Þ¯d´ ± ¶æ³m© ± ©�©�» É §#¶dÃ
²�Â © ± ¤·Ã9µº´·©Ò©�á�¯dÃ9µº´·©Ò¶ É ¯i§#©�¹ ² ¯d»º¥k¦º´�¯k§G¹�¯Ð¼�¤ ²�¾ÀÇ�É ¶d§ûÏ Â ¤�¹ Âc²hÂ © ± ¶d´·¦ ² ¤·¶d» ± ¶ ÉO²hÂ © ± ¹�¯k´�¯d§|Ï6¯Ð¼º©©�èE¦º¯ ² ¤�¶k»c¯d§#©Ü­ É ¶d§|µ¨§*¶dµº¯k¥d¯ ² ¤·¶d»ñ¤·» ²hÂ ©+c#òÈµº´·¯d»º© Ê

ó ­CcOø�ò Ê ± ¤·»;ùTôº­Cc c!ü Ê;± ¤�»;ù­õÕ­Cò òdü Ê ­=«dçd« Ê
Ï7¤ ²hÂc± ¦º¤ ² ¯d³º´ ¾ ¹ Â ¶ ± ©�»i¸º¤ ± ¹�§#© ² ©|Ï6¯Ð¼º©�»E¦ºÃG³�©�§ ± ù­ô ÿ õG¯k»º¸c¶kÔ ± © ²�± c!ü Ç òkü ¿

Á|Â ¤ ±.± ¤·Ã9µº´�©c©�á�¯dÃ9µº´·©s³m©�¯d§ ± »º¶æ§*© ± ©�ÃG³º´·¯d»º¹�© ² ¶éï7¯d¦ ±#± ¤·¯d»VÃ9¶Õ¸º© ± ³º¦ ² ¹�¯d»®³�© ± ¶k´í¼º©�¸©�á�¯d¹ ² ´ ¾ ³m©�¹�¯d¦ ± © ²hÂ ©sµº§#¶d³º´·©�Ã ¤ ±Ò± ©�µ¨¯d§*¯d³¨´�©È¤·»à¹�¯d§ ² © ± ¤·¯d»à¹�¶Õ¶d§*¸¨¤�»º¯ ² © ±#¿ õ6¶'Ï6©�¼0©�§ Ç »º¶ ² ¯k´�´µ�¶k´ ¾ ¥d¶d»¨¯d´�§#© ± ¶d»º¯ ² ¶d§]¥d©�¶dÃ9© ² §#¤�© ± µ�©�§*Ã9¤ ² ¯ ± ©�µº¯d§#¯ ² ¤·¶d» ¶ É ¼	¯d§*¤·¯d³º´·© ±#¿ Á|Â ¤ ± ¯dµºµº´·¤�© ± ¤�» µ¨¯d§Cê
² ¤·¹�¦º´·¯d§ ² ¶ Â ©�á�¯d¥d¶d»¨¯d´ §*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§ ± ½ ²hÂ ©,¥d©�¶dÃ9© ² § ¾ ©Úá Â ¤�³¨¤ ² ©�¸i³ ¾Ó²hÂ © É ¯d¹�© ²�± ¶ É0²�Â ©,Ã9¶d´·©�¹�¦º´�¯k§
± ¤·©�¼º© ± Ã9¤�¹�§*¶Õ¹�§ ¾`±=² ¯d´ ± Ï7¤ ²�Â Ï Â ¤·¹ Â Ã9¤�¹�§*¶d´·¯ ± ©�§ ± Ï6©�§#©�§*©�¯d´·¤�Ä�©�¸ ¡ ¹ É ¿ å ¿ £m¶k§�¯]µm¶d´ ¾ ¥d¶d»7Ï7¤ ²�Â µ¨§*©�ê¹�¤ ± ©�´ ¾ ª|4dóBö|¯k»º¥d´·© ± ³�© ² Ï�©�©�»s¯d¸ Ö�¯d¹�©�» ²5± ¤·¸º© ±*Ç ¯d» ¾ §*¯ ¾ ´�¯k¦º¹ Â ©�¸c¯ ²G± ¶dÃ9©7¯d»º¥d´·© ² ¶ ²�Â © ± ¦¨§ É ¯d¹�©Ï7¤�´·´�¥k¶ ²�Â §#¶d¦º¥ Â ¶d»¨´ ¾ ¯È×º»º¤ ² ©�»E¦ºÃ5³m©�§^¶ É ¸¨¤�Ôm©�§#©�» ² ¶d§*¤·©�» ² ¯ ² ¤·¶d» ± KâçMbML Ç Ö�¦ ±C² ¯ ± ¤�» ²hÂ ©�Ã9¶d§*©
É ¯dÃ9¤�´·¤·¯d§Q§*©�¹ ² ¯d»º¥d¦º´·¯d§|§#© ± ¶k»º¯ ² ¶k§MÏ Â ©�§*© ²hÂ ©�§#©Y¯d§*©Y¯ ² Ã9¶ ±=²|² Ï�¶Ü»º¶d» êÐµº¯d§#¯d´·´�©�´½¶d§*¤·©�» ² ¯ ² ¤·¶d» ±|É ¶d§¯d» ¾ §*¯ ¾ µ¨¯ ²�Âº¿ ��» ²�Â © Â ©�á�¯d¥d¶k» Ç ¯s§#¯ ¾ ©�»¨¹�¶d¦º» ² ©�§ ±6²hÂ ©Ó¤·» ² ©�§ É ¯d¹�©7Ï7¤ ²hÂ ¯ ² Ã9¶ ±=²5²�Â §*©�©Ò¸º¤ É ê
É ©�§#©�» ² ¯d»º¥d´·© ± ¶ É ¤·»º¹�¤·¸º©�»º¹�© ¿�ß © ± µ¨¤ ² © ²�Â ¤ ± ¯dµºµº¯d§#©�» ²Ü± ¤·Ã9µº´·¤�¹�¤ ²�¾dÇ�²hÂ ©�§#©Ü©Úá�¤ ±=²�± »º¶ñ¶d§ ²hÂ ¶d¥d¶k»º¯d´¹�¶Õ¶d§*¸¨¤�»º¯ ² © ±C¾�±C² ©�Ã�¤�»7Ï Â ¤�¹ Â7²�Â ©uÏ�¯'¼0©-©�èE¦º¯ ² ¤�¶k» É ¶d§ ²�Â © Â ©�á�¯d¥k¶d»º¯d´!¹�¯'¼�¤ ²�¾ ¹�¯d»Ò³m© ± ¶d´â¼0©�¸�³ ¾
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± ©�µº¯k§*¯ ² ¤�¶d»�¶ É ¼¨¯k§*¤·¯d³º´·© ±*¿ûÁ|Â ¤ ± µº§#¶dµ�©�§ ²�¾ ¤ ± »º¶ ²,± ¦º§*µº§#¤ ± ¤�»¨¥ Ç½± ¤·»º¹�© ²�Â ©�§*©�¤ ± ¶d»º´ ¾ ¯^×º»º¤ ² ©�»E¦ºÃ�ê³m©�§-¶ ÉT± ¦º¤ ² ¯d³º´·©5¹�¶	¶d§#¸º¤·»º¯ ² © ±C¾�±C² ©�Ã ± ¯'¼	¯d¤�´·¯d³º´·© Ç ¯d»º¸i¶d» ²hÂ ©5¶ ²hÂ ©�§ Â ¯d»º¸ ²�Â ©�§*©G¯d§*©G¤�»º×¨»º¤ ² ©�´ ¾Ã9¯d» ¾~±#Â ¯dµm© ± ¶d»º©,¹�¯k» ²hÂ ¤�»¨ÙÓ¶ É ¿
Ü:ÝFÞzß:ÝÃ÷ ø+ãVæ¶áËçMå:ù¦è á#ã�áRçMú
ûBíýüBá»å#î:çMáRè:ãVíýê]î:çMá©ë.îËãVê

{ ¼º©�»]Ï Â ©�» ± ©�µº¯d§#¯d³º¤·´�¤ ²�¾ ¤ ± ´·¯d¹ÐÙE¤�»¨¥ Ç	²�Â ©�§*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§Qµ¨§*¶d³º´·©�ÃðÃ9¯ ¾i± ¶kÃÜ© ² ¤·Ã9© ± ³m© ± ¶d´â¼	¯d³º´·©Y³ ¾¯k»é¯dµºµ¨§*¶dµº§#¤�¯ ² ©Ü¯d» ± ¯ ² Ä ¿i° »é©Úá�¯dÃ9µº´�© É ¶d§ ²�Â ¤ ± ¤ ± ¯c§#© ± ¶k»º¯ ² ¶k§G¹�¶dÃ9µ�¶ ± ©�¸ ¶ ÉO²�Â §*©�© ±C² §*¯d¤·¥ Âh²
± ¤�¸¨© ±�É ¶k§*Ã9¤�»¨¥7¯k».©�èÕ¦¨¤�´·¯ ² ©�§*¯d´ ² §*¤·¯d»º¥d´·©û¶d»,Ï Â ¤�¹ Â,²�Â ©û×º©�´�¸ ± ¯d§#©;¯ ±*± ¦¨ÃÜ©�¸ ² ¶Q¼	¯d»º¤ ±*Â ­ ß ¤·§*¤·¹ Â ´·© ²³m¶d¦º»¨¸º¯d§ ¾ ¹�¶d»º¸¨¤ ² ¤�¶d» ±*Ê*¿;Á|Â ©QÏ6¯Ð¼º© ± ¶d´�¦ ² ¤·¶d» ± ¤�»8¹�¯k§ ² © ± ¤·¯d»8¹�¶Õ¶d§*¸º¤·»º¯ ² © ± ¯d§#©7¥k¤í¼º©�»i³ ¾ KâçM_ML

óÌþ ÿ ÿ½­CcOøgò Ê ò ± ¤·»
4 (« ­V4�Ñ Ù Ê c ± ¤·»

4 ( « Ù ò

± ¤·»
4 (« ­V4�Ù Ñ Ê c ± ¤·»

4 ( « ÑÁò ú

± ¤·»
4 (« ­CÑðú Ù Ê c ± ¤�»

4 ( « ­CÑ Ù Ê Ñrò �
­C«dçký Ê

Á|Â ¤ ±^± ¶d´�¦ ² ¤·¶d»Ñ¤ ±]± ´�¤·¥ Âh² ´ ¾ Ã9¶d§#©�¹�¶dÃ9µº´·¤·¹�¯ ² ©�¸ ²�Â ¯k» ²�Â ©Ó¶k»º© É ¶d§ ²hÂ ©Ó§#©�¹ ² ¯d»º¥d¦¨´�¯d§5§*© ± ¶d»º¯ ² ¶d§¶ É ­=«dçd« Ê�¿ ��»î­=«dçdý ÊY²�Â ©�§*©s¤ ± ¯ ¸¨©�¥d©�»º©�§#¯ ² © ± © ² ¶ ÉY± ¶d´·¦ ² ¤·¶d» ± �óÌþ ÿ ÿÞ¶ É ¸¨¤�Ôm©�§#©�» ²a±C¾ Ã9Ã9© ² § ¾
²�¾ µm©�Ï Â ¤�¹ Â ¯d§*©^¶k³ ² ¯d¤·»º©�¸æ³ ¾ §#©�µº´·¯d¹�¤·»º¥ ± ¤·»ÓÏ7¤ ²hÂ ¹�¶ ± ¤�» ²�Â ©�cºê'¸º©�µm©�»¨¸º©�» ²ÒÉ ¯d¹ ² ¶d§ ±#¿Gë ©9¥d© ²¤·¸º©�» ² ¤�¹�¯d´TÏ�¯'¼º© É ¦º»º¹ ² ¤·¶d» ± ¤ É Ï�©ñ©Úá`¹ Â ¯d»º¥d© ²�Â ©ñèE¦º¯d» ² ¦ºÃ »E¦ºÃ5³m©�§ ± Ñ ¯d»º¸âÙ Ç §*©�µº´·¯d¹�©>Ùî³ ¾Ñ Ù Ç ¶d§�§#©�µº´·¯d¹�©yÑ~ø Ù ³ ¾ Ñ~ø Ù ­ ± ¤·Ã5¦º´ ² ¯k»º©�¶d¦ ±|± ¤·¥d»�¹ Â ¯d»º¥k© Ê�¡Õ²�Â © ± ¶d´·¦ ² ¤·¶d» ± ¸º¤�Ôm©�§�¶d»º´ ¾¤·» ± ¤�¥k» ± ¶ ²�Â ¯ ²û²hÂ © ¾ ¸º¶.»º¶ ² §*©�µº§*© ± ©�» ² ¸¨¤�Ôm©�§#©�» ² ©�¤�¥d©�» É ¦º»º¹ ² ¤·¶d» ±#¿7Á|Â ©�§*©G¯d§*© Ç¢Â ¶ÐÏ6©�¼º©�§ Çm² §#¦º©¸¨©�¥d©�»º©�§#¯d¹�¤·© ± ¯ ± Ï6©�´·´ ¿VÁ|Â © ¾ ¯k§*©Ó¹ Â ¯k§*¯d¹ ² ©�§#¤�Ä�©�¸®³ ¾ ¹�¶dÃG³º¤·»º¯ ² ¤·¶d» ± ¶ É Ñ ¯d»º¸âÙt¥d¤â¼�¤�»¨¥ ²hÂ ©
± ¯dÃ9©ûÏ6¯'¼0©�»Õ¦¨Ã5³m©�§

ù þ ÿ ÿ5ò 4 (« ý0­CÑ N ú Ù N Ê 4�Ñ�Ù � ­C«dçkþ Ê
� ¤·»º¹�©7¯k» ¾ ´·¤�»º©�¯d§|¹�¶kÃ5³º¤·»º¯ ² ¤�¶d»�¶ É ©�¤�¥k©�» É ¦º»¨¹ ² ¤·¶d» ± Ï7¤ ²�Â5²hÂ © ± ¯dÃ9©YùÓ¤ ± ¯d´ ± ¶^¯d»�©�¤�¥k©�» É ¦º»¨¹�ê

² ¤�¶k» Ç`²�Â ©�§*©9¤ ± ¯8¹�¶d» ± ¤�¸º©�§*¯d³¨´�©Ü¯dÃ5³¨¤�¥d¦¨¤ ²�¾ ¤·» ²�Â © ± µº¯ ² ¤�¯d´{¸º¤ ±=² §#¤�³º¦ ² ¤·¶d»æ¶ É�²hÂ ©6Ï�¯'¼º© É ¦º»¨¹ ² ¤·¶d»Ï Â ©�»º©Ú¼0©�§ ²hÂ ©�§#©i¯d§#©i¸º©�¥d©�»º©�§*¯d¹�¤�© ±*¿ £!¶d§Ü©�á�¯dÃ9µº´·© Ç7É ¶d§Ü¯d» ¾ ¥k¤í¼º©�»ÍÑ~ø ÙXÏ6©s¹�¯d» É ¶d§#Ã ²hÂ ©
± ¦ºµm©�§*µm¶ ± ¤ ² ¤�¶d»

� þ ÿ ÿ5ò óÌþ ÿ ÿ6ú®¤ �óÌþ ÿ ÿ>� ­C«dçkç Ê
� Â ¶'Ï7»Þ¤·» £T¤·¥ ¿ ª�ýs¯d§#© ²�Â © ²�Â §#©�© É ¦¨»º¹ ² ¤�¶d» ± óÌþ ÿ ÿ Ç �óvþ ÿ ÿ~¯d»º¸�� þ ÿ ÿ É ¶d§ ²�Â ©Òµº¯d§ ² ¤�¹�¦º´·¯d§]¹�¯ ± ©Ñ ò�ª�ýÀø Ùaò�4!ª ¿
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(a)						 (b)						 (c)
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Â ©�á�¯d¥d¶d»¨¯d´Ã9¯dÄ�Ä�¤ ² © ª ¿ _dý ó ¿ åkç ó ¿ åký
° ´(� Ç � ê'þ ª ¿ «dý ó ¿ _ký ó ¿ åk«Ä�©�¶d´�¤ ² ©�� ª ¿ _dý ó ¿ åkþ ó ¿ å0ª¥dÃ9©�´·¤�»¨¤ ² © ª ¿ «M_ ª ó ¿ å¶dÔm§*© ² ¤ ² © ª ¿ «d« ó ¿ åkç ó ¿ çz_
� ¶ ° � Ç êÐþkó ª ¿ 4M_ ó ¿ b ó ¿ ç0ª¹�¯d»¨¹�§*¤·»º¤ ² © ª ¿ 4M_ ó ¿ þ0ª ó ¿ þzb¶d§ ²�Â ¶d§ Â ¶dÃG³º¤�¹
° ´(� Ç � ê�ªdª ª ¿ «dþ ª ¿ _dþ ó ¿ _ký ó ¿ çd« ó ¿ «zbÃ9¶d§*¸º©�»º¤ ² © ª ¿ _!ª 4 ¿ ódþ ó ¿ åkþ ó ¿ ådó ó ¿ çkþ

¶ É ó ¿ åd«-»¨Ã Ç × ²¢² ¶6¯d¹�¹�¶dÃ9Ã9¶Õ¸º¯ ² ©�¯�¼	¯d§#¤�© ²�¾ ¶ É ´�¯ ± ©�§O¯d¹ ² ¤â¼0©Q¶d§#¥d¯d»º¤·¹�¸ ¾ ©�ÃÜ¶k´�©�¹�¦º´·© ±#¿|Á|Â © ±=² §*¦¨¹�ê
² ¦º§*©Ò¤ ±G±*Â ¶'Ï7»Ñ¤�»é£T¤�¥ ¿ ª�þ ¿é° ´(� Ç � êÐþ|½!¹�§ ¾�±C² ¯d´ ± ¯d§#©Ó¹�§ ¾`±=² ¯d´·´·¤�Ä�©�¸ É §*¶dÃ ¯dèE¦º©�¶d¦ ± ¶k§5¯d´·¹�¶ Â ¶d´�¤·¹
± ¶d´·¦ ² ¤·¶d» ± ¦º»¨¸º©�§ Âh¾ ¸º§#¶ ²�Â ©�§*Ã9¯d´T¹�¶d»º¸º¤ ² ¤·¶d» ±#Ç Ï7¤ ²�ÂÒ²�Â ©]¯d¸º¸º¤ ² ¤·¶d»È¶ É ¯k»È¶d§*¥d¯k»º¤�¹ ±C² §*¦º¹ ² ¦º§#¤�Ä�¤�»º¥¯k¥d©�» ²�Ç ¹�¯d´·´�©�¸xAq³�6�Â�²¶@BAq³ ¿|Á|Â © ² ©�Ã9µº´·¯ ² ©7¤ ± ¯^»º©�¹�© ±#± ¯d§ ¾ ¸¨©�¼�¤�¹�©G¤·» ²�Â © ±=¾ » ²hÂ © ± ¤ ± ¶ É ÃÜ¶k´�©�¹�¦º´·¯d§
± ¤�©Ú¼0© ±,² ¶~¸¨¤�§#©�¹ ²^²hÂ ©�¹ Â ©�ÃÜ¤·¹�¯k´;§#©�¯d¹ ² ¤·¶d» ±6² ¶ÐÏ6¯d§#¸ ±�²�Â ©�¸º© ± ¤·§*©�¸®¹�§ ¾�±C² ¯d´ ±C² §*¦º¹ ² ¦º§#© ¿ £!¶d§ ²hÂ ©
±=¾ » ²hÂ © ± ¤ ± ¶ ÉM²�Â © ° ´(� Ç � êÐþa´·¯ ± ©�§Ü¹�§ ¾�±C² ¯d´ ±Y² §*¤âêÐ»Îê'µº§*¶kµ ¾ ´·¯dÃ9¤�»¨©^Ï6¯ ± ¦ ± ©�¸®¯ ±6² ©�Ã9µº´·¯ ² © ¿ÆÁ|Â ©µ¨§*© É ©�§*§#©�¸8µºõf§*¯k»º¥d© É ¶d§ ²hÂ © ±=¾ » ²hÂ © ± ¤ ± ¤ ± Ã9¤·´�¸º´ ¾ ¯k¹�¤·¸º¤�¹ ² ¶^ÃÜ¤·´·¸º´ ¾ ³º¯ ± ¤�¹ Ç Ï Â ¤�´·© ²�Â © ± ¶d¦º§#¹�©Y¶ Éµ Â ¶ ± µ Â ¶d§Q¤ ± Ã9¶ ±=² ´ ¾ ¶k§ ²�Â ¶dµ Â ¶ ± µ Â ¶d§#¤�¹6¯d¹�¤·¸ Ç ¯k»º¸ ²�Â © ± ¶k¦º§*¹�© ± ¶ É ¯d´�¦¨ÃÜ¤·»E¦ºÃ ¯d§*©-µ ± ©�¦º¸º¶d³m¶	© Â êÃ9¤ ² ©�¶k§�¯d´·Ùk¶'á�¤·¸º© ± K b!ª|L ¿ � ² Ï6¯ ±�±#Â ¶'Ï7» ²�Â ¯ ²6± ¤·»º¥d´·©�¹�§ ¾�±C² ¯d´ ± Ï7¤ ²�Â »º©�¯d§#´ ¾ µm©�§ É ©�¹ ² ÃÜ¶k§*µ Â ¶k´�¶d¥ ¾¹�¯d»s³m©5¥d§#¶'Ï7»s¦ ± ¤·»º¥ Âh¾ ¸º§#¶dËº¦º¶d§#¤�¹5¯d¹�¤·¸ K bM4ML Ç ¯d»¨¸ÜÏ7¤ ²�Â ¯ ± µ�©�¹�¤·¯d´·´ ¾ µº§*©�µº¯d§#©�¸È¯d»º¸c¯d¥d©�¸s¯d´·¦ÎêÃ9¤·»E¦ºÃ Âh¾ ¸º§*¶'á�¤·¸º©.¥k©�´{¹�§ ¾�±C² ¯d´ ± ¤�Ä�© ± ¯d§*¶k¦º»º¸Þª5Ã9Ã ¤·»)&�ê'¯�á�¤ ± ¸º¤�§#©�¹ ² ¤·¶d»ÓÏ�©�§*©^¶d³ ² ¯d¤·»º©�¸ K bd«zL ¿��».¯d¸º¸º¤ ² ¤·¶d» Ç Ã9¤·¹�§*¶'Ï6¯'¼0© Â ©�¯ ² ¤·»º¥7µº§*¶'¼º©�¸ ² ¶G¤·»º¹�§*©�¯ ± © ²hÂ ©û¹�§ ¾`±=² ¯d´·´·¤�Ä�¯ ² ¤·¶d»Ó§#¯ ² © ± ³ ¾ Ã9¶d§#© ²hÂ ¯d»¶k»º©,¶d§*¸º©�§û¶ É Ã9¯d¥k»º¤ ² ¦º¸º©ÆK bM4 Ç bdýzL ¿�u¦º§#© ° ´!� Ç � êÐþ,¹�§ ¾�±C² ¯k´ ± ¯d§*©û¶dµ ² ¤�¹�¯d´·´ ¾]² §*¯d» ± µº¯d§#©�» ²6É §*¶dÃo³m©�´·¶'Ï ýdódó,»ºÃ ² ¶7¯d³�¶'¼º©�_dókó7»¨Ã¯k»º¸X©Úá Â ¤�³¨¤ ² ¯®§#© É §*¯k¹ ² ¤â¼0©~¤·»º¸º©�á ¶ É Ùû­=þdódóu»ºÃ Ê ò ª|�·ýdçkç ¿ °6É�² ©�§c§#©�Ã9¶'¼�¤�»º¥ ²�Â © ² ©�Ã9µº´�¯ ² ©­=¦ ± ¦¨¯d´�´ ¾ ³ ¾æÂ ©�¯ ² ¤·»º¥ ÊM²�Â © ¾æ±*Â ¶'Ïðµº§#¯d¹ ² ¤�¹�¯d´�´ ¾ »º¶Ò³¨¤�§#© É §*¤·»º¥d©�» ² µº§*¶kµ�©�§ ² ¤·© ±#¿+* êÐ§#¯ ¾ ¸º¤�Ôm§*¯k¹ ² ¤·¶d»
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0.73 nm

£T¤·¥d¦º§*©Üª�þd¬ � ² §*¦º¹ ² ¦º§#©i¶ É�²hÂ © Â ©Úá�¯d¥d¶d»º¯k´ ° ´!� Ç � êÐþæÃÜ¶k´�©�¹�¦º´·¯d§ ± ¤�©Ú¼0© ¿oÁ|Â ©s¹�¶d§*»º©�§ ± ¶ É�²�Â ©µm¶d´ ¾ ¥d¶k» ± ¯d§*©6¶	¹�¹�¦ºµº¤·©�¸8¯d´ ² ©�§*»º¯ ² ©�´ ¾ Ï7¤ ²�Â ¯d´·¦ºÃ9¤�»E¦ºÃ ¯d»º¸�µ Â ¶ ± µ Â ¶k§*¦ ±#Ç Ï Â ¤�´·© ²�Â ©µm¶d´ ¾ ¥d¶k» ± ¤�¸º© ± §#©�µº§#© ± ©�» ² ¶'á ¾ ¥k©�» ¿cÁ|Â © Â ©�á�¯d¥d¶d»¨¯d´,&�ê'¯�á�¤ ± ¤ ± ¶k§*¤·©�» ² ©�¸é¯d´·¶d»º¥ ²�Â ©¹ Â ¯d»¨»º©�´�µm¶d§*© ±*¿
§*©Ú¼0©�¯k´�©�¸Vµº¯ ²#² ©�§*» ± Ï Â ¤·¹ Â ¯d§*©ñ¹�¶d» ± ¤ ±C² ©�» ² Ï7¤ ²�ÂÞ± µº¯k¹�©i¥k§*¶d¦ºµ-�	./ ¹�¹8¯ ± Ï6©�´·´;¯ ± �uçd¹�¹ ¿:Á|Â ©´�¯ ²*² ©�§G¥k§*¶d¦ºµ Ç�Â ¶'Ï6©�¼0©�§ Ç ¹�¶k§*§*© ± µm¶d»º¸ ±;² ¶i¯cµ�¶k´�¯d§ ±C² §*¦º¹ ² ¦º§#©�¬���» É ¯d¹ ²�Ç�²�Â ©.ýi¤·» ²�Â © É ¶d§*ÃG¦º´·¯
° ´(� Ç � êÐþñ¤ ±|²�Â ©Ü§#© ± ¦º´ ² ¶ É ²�Â © ±=² §*¤·¹ ² ¯d´ ² ©�§*»º¯ ² ¤�¶k»~¶ É�° ´M¯k»º¸0�t¤�» ²�Â © ² © ² §#¯ Â ©�¸º§*¯d´M»¨¶	¸º© ± ¶ É
²�Â © É §#¯dÃ9©�Ï6¶d§*Ù Ç Ï Â ¤·¹ Â µº§#©�¼0©�» ²�±�²hÂ ©,¹�¶d§#»º©�§=ê ±#Â ¯d§*¤·»º¥Ü¶'á ¾ ¥d©�» ² © ² §#¯ Â ©�¸º§*¯ ² ¶Ü¶	¹�¹�¦º§TÏ7¤ ²�Â ¶	¸¨¸»E¦ºÃ5³m©�§ ±*Ç ¯d»º¸]Ï Â ¤·¹ Â ´�©�¯d¸ ±T² ¶^¯d»ñ¯d´ ² ©�§*»º¯ ² ¤·»º¥ ±C² ¯k¹ÐÙÕ¤·»º¥Ü¶ É�° ´½¯k»º¸1�V¤·» ²hÂ ©Y¸º¤·§*©�¹ ² ¤·¶d»ñ¶ Éº²�Â ©¹ Â ¯d»º»¨©�´ ± ­2&�êÐ¯�á�¤ ±*Ê�¡ ¹ É ¿ £{¤�¥ ¿ ª�þ ¿]Á|Â ¤ ± ¯d´ ² ©�§*»º¯k»º¹�©]¤ ± ¯ ±#± ¦ºÃ9©�¸ ² ¶Ó¹�¯d¦ ± © ²�Â ©]¹�§ ¾`±=² ¯d´·´·¶d¥d§*¯kµ Â ¤·¹µ�¶k´�¯d§M»¨¯ ² ¦º§#©?K°bdþ^L0¶ ÉÀ²�Â © É §*¯kÃÜ©ÚÏ�¶k§*Ù8K bdçzL ¿QÁ|Â ©;Ã9¯d¹�§#¶ ± ¹�¶dµº¤·¹-µm¶d´·¯d§M»º¯ ² ¦º§*©û¶ Ém° ´(� Ç � ê'þ ± ¤·»º¥d´·©¹�§ ¾`±=² ¯d´ ± Ï6¯ ± µº§*¶'¼0©�»Ó§*©�¹�©�» ² ´ ¾ ¤·» ± ¹�¯d»º»º¤·»º¥]µ ¾ §*¶Õ©�´·©�¹ ² §#¤�¹�Ã9¤·¹�§#¶ ± ¹�¶dµ ¾ ¤·»h¼0© ±C² ¤·¥d¯ ² ¤�¶k» ± K bdåML Ç ¯d»¨¸¤ ² Ï6¯ ± ¶d³ ± ©�§=¼0©�¸ ²hÂ ¯ ²Ò° ´(� Ç � ê'þi¹�§ ¾�±C² ¯k´ ± ¯d§#©Ò¦ ± ¦º¯d´·´ ¾~² Ï7¤·»º»º©�¸ ¿éÁ|Â ©ÓÃG¦º§*Ù ¾S±C² §#¤�µm© ± ¤�» ± ¤�¸¨©
²�Â ©-µ ¾ §#¤�¸¨¤�»º© 4�êÐ´·¶d¯d¸º©�¸Ò¹�§ ¾�±C² ¯k´ ±|±#Â ¶'Ï7»�¤�»Ó£{¤�¥ ¿ ª|_5¯d»º¸ ²hÂ ©�¤·§ ± ´�¤·¥ Âh² ´ ¾ ³m¶'Ï�©�¸ ± ¤·¸º© É ¯d¹�© ± ¹�¶d¦º´·¸Ï�©�´�´�³m©Ò¯s§#© ± ¦¨´ ² ¶ É{²�Â ¤ ± ÙE¤·»º¸ ¶ É¢² Ï7¤·»º»º¤·»º¥ ¿æ°{²5²hÂ ¤ ± Ã9¶dÃ9©�» ² ¤ ² ¤ ± »º¶ ² ¹�´·©�¯k§ ÇQÂ ¶'Ï6©�¼º©�§ ÇT² ¶Ï Â ¯ ² ©Úá ² ©�» ²Y² Ï7¤·»º»º¤·»º¥ ±*Â ¶d¦¨´�¸a¯dÔm©�¹ ²�²�Â ©^µ¨§*¶dµm©�§ ² ¤·© ± §#©�´·©�¼	¯d» ².É ¶d§6´·¦ºÃ9¤�»¨© ± ¹�©�»º¹�©.¯k»º¸a´�¯ ± ¤�»¨¥¸º¤ ± ¹�¦ ±*± ©�¸ Â ©�§*© ¿
� µ ² ¶7»º¶'Ï ´�¯ ± ©�§�¯d¹ ² ¤·¶d»,Ï6¯ ± ¶d³ ² ¯d¤�»¨©�¸Ò¤·» ² Ï�¶G¸º¤�Ôm©�§#©�» ² ¹�¶dÃ9µ�¶k¦º»º¸ ±#Ç »º¯kÃÜ©�´ ¾ ¤·» ° ´!� Ç � êÐþ
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£{¤�¥d¦¨§*©.ª�çd¬ � ² §*¦º¹ ² ¦º§#© É ¶k§*Ã5¦¨´�¯�¶ É�²�Â © ¸ ¾ ©ðªÚêÐ© ²�Âh¾ ´íê'ý�ê ­=ý�ê ­54!êÐ¸º¤·Ã9© ²hÂ�¾ ´·¯dÃ9¤�»¨¶dµ Â ©�» ¾ ´ Ê ê ª Ç «�ê³¨¦ ² ¯d¸¨¤�©�» ¾ ´ Ê ê'µ ¾ §#¤�¸º¤·»º¤·¦ºÃ µ�©�§*¹ Â ´·¶d§*¯ ² © ­Cµ ¾ §*¤·¸º¤�»¨© 4 K°bM_^L Ê�¡ ÃÜ¶k´�©�¹�¦º´·¯d§ ÃÜ¯ ±*±«kåM_ ¿ bÜ¥6"dÃ9¶d´ ¿
´·¶d¯d¸¨©�¸~Ï7¤ ²�Â ªÚêÐ© ²�Âh¾ ´íê'ý�ê ­=ý�ê ­54!êÐ¸¨¤�Ã9© ²hÂh¾ ´·¯dÃ9¤·»º¶dµ Â ©�» ¾ ´ Ê ê ª Ç «�ê'³º¦ ² ¯k¸º¤�©�» ¾ ´ Ê ê'µ ¾ §#¤�¸¨¤�»º¤·¦ºÃ µ�©�§*¹ Â ´·¶�ê§#¯ ² ©8­=µ ¾ §#¤�¸¨¤�»º©d4 K°bz_ML Ê#Ç ¯d»º¸�Ï7¤ ²hÂ ¯8Ã9¶Õ¸º¤·×º©�¸~§ Â ¶Õ¸º¯dÃ9¤·»º©�ª ¸ ¾ © ¿ ��» ²hÂ © É ¶d´�´·¶'Ï7¤�»¨¥9Ï6©�Ï7¤�´·´¸¨¤ ± ¹�¦ ±#±�²�Â © ² Ï6¶ÜÃÜ¯ ² ©�§#¤�¯k´ ± ¤·»cÃ9¶d§#©7¸¨© ² ¯k¤�´ ¿

10   mµ

£{¤�¥d¦¨§*©.ª�åd¬ * ¶d§#µ Â ¶d´·¶d¥ ¾ ¶ É|²�¾ µ¨¤�¹�¯d´Yµ ¾ §#¤�¸¨¤�»º© 4#" ° ´!� Ç � êÐþ ¹�§ ¾�±C² ¯d´ ±�¡�798;:=<;> Ï7¤ ²hÂ ¶d¦ ² ´·¯ ± ¤·»º¥µ¨§*¶dµm©�§ ² ¤·© ±*Ç@?BA9CEDF<;> Ï7¤ ²�Â ´�¯ ± ¤·»º¥.µ¨§*¶dµm©�§ ² ¤·© ±*¿
G ÝFÞ#ÝFÞ HHèJILK �'M�NPORQ é¦ãFæ¶ú¦æqçMí8÷0SMîPT Q î:ùäçBú
Á|Â © ± © ° ´(� Ç � êÐþ|½0¸ ¾ ©û¹�¶kÃÜµm¶d¦º»¨¸ ± Ï�©�§*© ±C¾ » ²�Â © ± ¤·Ä�©�¸tK bMbML É ¶d´·´·¶ÐÏ7¤·»º¥,¯Yµº§#¶	¹�©�¸º¦º§#©û¤�»�Ï Â ¤·¹ Â,²hÂ ©¸ ¾ ©-ªÚêÐ© ²�Âh¾ ´íê'ý�ê ­=ý�ê ­54!êÐ¸¨¤�Ã9© ²hÂh¾ ´·¯dÃ9¤·»º¶dµ Â ©�» ¾ ´ Ê ê ª Ç «�ê'³º¦ ² ¯k¸º¤�©�» ¾ ´ Ê ê'µ ¾ §#¤�¸¨¤�»º¤·¦ºÃîµ�©�§*¹ Â ´·¶d§#¯ ² ©;­ ² §*¯k¸º©»¨¯dÃ9©|µ ¾ §#¤�¸º¤·»º©�4dK bM_zL Ê*Ç ¹ É ¿ £T¤·¥ ¿ ª�ç Ç ¤ ± ¯d¸º¸º©�¸ ² ¶ ²�Â © ² ©�Ã9µº´·¯ ² ©|¶d§ ² ¶ ²hÂ ©|¯d´·¦ºÃ9¤�»E¦ºÃ Âh¾ ¸¨§*¶'á�¤�¸º©
± ¦ ± µm©�» ± ¤·¶d» K·ª�ódó Ç ª�ó!ª Ç ª�óM4zL ¿Ü°6É�² ©�§9ª Â ¶ ÉuÂh¾ ¸º§*¶ ²hÂ ©�§#Ã9¯d´ ±C¾ » ²�Â © ± ¤ ± ¸¨¯d§*Ùc§*©�¸a¹�§ ¾�±C² ¯d´ ± Ï7¤ ²�Â¯Ò´�©�»º¥ ²�Â ¶ É ¦ºµ ² ¶aª�ódóVUMÃ ¯d§#©5¶d³ ² ¯d¤·»º©�¸ ¿^°-±�²�Â ©5´·¤�»º©�¯d§�¸ ¾ ©^Ã9¶d´�©�¹�¦º´·© ± × ²9± »E¦º¥d´ ¾ ¤�» ² ¶ ²hÂ ©ó ¿ åd«,»ºÃ Ï7¤�¸º©;¹ Â ¯d»¨»º©�´!µm¶d§*© ± ¶ ÉE²hÂ ©û»º¯d»º¶dµm¶d§#¶d¦ ±M° ´(� Ç � êÐþ Â ¶ ±=²�Çd²�Â © ¾ ³m©�¹�¶kÃÜ©;¯d´·¤�¥k»º©�¸Ü¯d´·¶d»º¥
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£T¤·¥d¦º§*©Üª]_d¬ Á §*¯d» ± Ã9¤ ±#± ¤·¶d»ÈÃ9¤�¹�§*¶d¥k§*¯dµ Â¨± ¶ Ém²�Â ©7¸º¤·¹ Â §*¶d¤ ± Ã ¤·»i¸ ¾ ©�ê'´�¶d¯k¸º©�¸ ° ´!� Ç � êÐþÜ¹�§ ¾�±C² ¯k´ ±�¡
²�Â ©8§#¶	¸ ê ±*Â ¯dµ�©�¸®¹�§ ¾�±C² ¯d´ ± ¹�¶d» ² ¯d¤·»®¹�¯ ¿ ó ¿ ªGÏ ² êXW ¶d§8ªÓµ ¾ §#¤�¸¨¤�»º©�4aÃÜ¶k´�©�¹�¦º´·©cµm©�§4dçdó^¦¨»º¤ ² ¹�©�´·´ ±#Ç Ï Â ¤�´·© ²�Â ©7³¨¯d§*§#©�´âê ±*Â ¯dµ�©�¸ñ¶d»º© ± ­ ±*Â ¶'Ï7»ñ¤�» ²hÂ ©,¤�» ± © ²hÊ ©�»º¹�´�¶ ± ©G§ Â ¶�ê¸º¯dÃ9¤·»º©�ª { þdóc­C¹�¯ ¿ ó ¿ þ6Ï ² êXW ¶d§,ª�Ã9¶d´·©�¹�¦º´�©,µm©�§|ådþ9¦º»¨¤ ² ¹�©�´·´ ±#Ê*¿�Ç »º´ ¾Ò²�Â ©Yµm¶d´·¯d§Cê¤·Ä�¯ ² ¤�¶d»�¹�¶dÃ9µ�¶k»º©�» ² µº¯k§*¯d´·´�©�´ ² ¶ ²�Â ©�¶dµ ² ¤�¹�¯d´ ² §*¯d» ± ¤ ² ¤·¶d»ÓÃ9¶dÃ9©�» ² ¶ É	²hÂ ©�Ã9¶d´·©�¹�¦º´�© ±¤ ± ¯k³ ± ¶d§#³�©�¸ ¿ ��» ²�Â ©�§#¶	¸Îê ±*Â ¯kµ�©�¸®¹�§ ¾�±C² ¯d´ ²�Â ©ñµ ¾ §*¤·¸º¤·»º©�4a¸ ¾ © ± ¯d§*©�¹�¶dÃ9µº´·© ² ©�´ ¾¯d´·¤�¥k»º©�¸ Ç Ï Â ©�§#©�¯ ± Ï7¤ ²�Â]²�Â ©Y§ Â ¶Õ¸º¯dÃ9¤�»¨© ª { þdó^¸ ¾ ©,¤·» ²�Â ©�³¨¯d§*§#©�´âê ±*Â ¯dµ�©�¸ñ¹�§ ¾�±=² ¯d´ ±Ï6©s¶d³ ± ©�§C¼º©È¶d»º´ ¾ ¯cÏ�©�¯dÙÞ¸º©�µm©�»º¸¨©�»º¹�©È¶ É�²�Â ©s¹�¶d´·¶d§Ü¦ºµm¶d» ²�Â ©i¤·»º¹�¤·¸º©�» ² µm¶d´·¯d§Cê¤·Ä�¯ ² ¤�¶d» ¿ZY[8;:=<$> ¤·»º¹�¤�¸º©�» ² ´·¤�¥ Âh²iÂ ¶d§#¤�Ä�¶d» ² ¯d´·´ ¾ µm¶d´·¯d§*¤·Ä�©�¸ ¡�\]A9C�D@<;> ¤�»¨¹�¤·¸º©�» ² ´·¤�¥ Â�²¼0©�§ ² ¤�¹�¯d´�´ ¾ µ�¶k´�¯d§#¤�Ä�©�¸ ¿

²�Â ©^¹�§ ¾�±C² ¯d´,&�êÐ¯�á�¤ ±*¿�°6± ¯ñ§*© ± ¦º´ ²,²�Â ©9¹�¶dÃ9µ�¶d¦¨»º¸a©�á Â ¤·³º¤ ²h±G±=² §#¶d»º¥8¸º¤�¹ Â §*¶d¤ ± Ã Ç ¯d»º¸ ²�Â ©9©�ÃÜ¤ ² ê
² ©�¸iËº¦º¶k§*© ± ¹�©�»º¹�©]´·¤·¥ Âh² ¤ ± µm¶d´·¯d§*¤·Ä�©�¸iµº¯d§#¯d´·´�©�´ ² ¶ ²hÂ ©^&�êÐ¯�á�¤ ±*¿�Á|Â ¤ ± ¤ ± ¸º¶	¹�¦ºÃ9©�» ² ©�¸È¤�»c£T¤·¥ ¿ ª|_ ¿� ² ¤ ± ¯d´ ± ¶c¶d³ ± ©�§C¼º©�¸ ²hÂ ¯ ² Ï7¤ ²hÂ8²hÂ ©9¤�»º¹�´�¦ ± ¤·¶d» ¶ É µ ¾ §#¤�¸º¤·»º©Æ4 ²hÂ ©9©�» ² ¤·§*©Ü¹�¶dÃ9µm¶d¦º»º¸æ¯d¹�èE¦º¤·§*© ±µ ¾ §#¶	©�´�©�¹ ² §*¤·¹^µº§*¶dµm©�§ ² ¤·© ± ¯d»¨¸È¯d»È¶dµ ² ¤�¹�¯d´ ± ©�¹�¶k»º¸a¶d§*¸º©�§ ± ¦ ± ¹�©�µ ² ¤·³º¤·´�¤ ²�¾ Kâ«ML ¿>{ ¼º©�» ²�Â ¶d¦¨¥ Â.²�Â ©
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± hl�9¹�e·©�» ² ´ ¾ ¶ É�² ©�» ² ¶�¯d¹�¹�hºÃVhº´·¯ ² © ²hÂ © gd¯#e·»mi*©�èqhje!i#©�¸ ² ¶�¶'¼0©pi*¹�¶kÃÜ© ²hÂ ©^´�¯ ± e·»og ²�Â i#© ±*Â ¶d´�¸ ¡ ¹ É ¿dfe!g ¿ 4�e·»aÏ Â e�¹ Âa²�Â e ± e�» ² hje ² eí¼º©iÃ9¶	¸¨©�´Le ± e·´·´!h ±=² i#¯ ² ©�¸ É ¶#i^¯aµº¯#i ² e·¹�hº´·¯#ini*¯ ¾ ³jhº»º¸º´·©c¶ É-Â e(g Â
±=¾ ÃÜÃ9© ² i ¾d¿ õ-¶'Ï�©Ú¼0©�i+e·» ± ©�¹ ² e·¶d»açGÏ6© Â ¯'¼0© ±#Â ¶'Ï7» ²hÂ ¯ ²9É ¶6izi*© ± ¶d»¨¯ ² ¶#i ± Ïre ²�Â ¯ ± e·Ä�© ± e�» ²hÂ ©¶6i*¸º©pi7¶ É ¯ É ©�Ï Ï�¯'¼º©�´·©�»og ²hÂº±;²hÂ ©9»º¯#eâ¼0©�i*¯ ¾ µoe·¹ ² hoi*©9¸º¶Õ© ± »º¶ ² ¹�¶#iki#©�¹ ² ´ ¾ i*©�µoi*© ± ©�» ²G²�Â ©9×º©�´�¸Ã9¶Õ¸º© ±#¿�{�¿ g ¿!²�Â ©^i#¯ ¾ µoe·¹ ² hoi*© e·» ± e�»;hº¯ ² © ± ¯ÓÃ9¶Õ¸º©]¹�¶k»º¹�©�» ² i*¯ ² e�¶k»)e·» ²�Â ©]¹�©�» ² ©�iY¶ É½²hÂ © É ¯d¹�© ±³jh ² ×º©�´�¸ ê É i*©�©]¹�¶6i*»º©pi ±*¿5Á|Â e ±#ÇTÂ ¶'Ï6©�¼0©pi Ç e ± »º¶ ² ¹�¶k» ± e ±C² ©�» ² Ïre ²hÂÒ²�Â ©G©�á�µm©�ike·Ã9©�» ² ¯k´T©�¼ue·¸º©�»º¹�© ÇÏ Â e�¹ Â ¹�´�©�¯#i*´ ¾æ±*Â ¶'Ï ±�²hÂ ¯ ²;²�Â ©7©�Ãne ±*± e·¶d»È¶Õ¹�¹phoi ± ¯ ²-²hÂ ©7¹�¶#i#»º©�i ±�¡ ¹ É ¿ dfe!g ¿ 4kç ¿Y°6± Ï�©G¯d´!i#©�¯d¸ ¾µm¶#e·» ² ©�¸�¶6h ² e·» ± ©�¹ ² e·¶d»�ç ¿ ª�« ÇÀ²�Â ©�Ã9¯#e�» É ©�¯ ² hji*© ²hÂ ¯ ² ¸oe ±=² e·»og#hoe ±*Â © ±T²�Â © Â ©�á�¯#gd¶k»º¯d´�i*© ± ¶d»º¯ ² ¶#i
É i#¶dÃ�¶ ²�Â ©piM¹�¶dÃ9Ã9¶d»YÏ Â e ± µ�©pike·»og�êXgd¯d´·´�©pi ¾^²�¾ µ�©û¹�¯Ð¼ue ² e·© ±u± h¨¹ Â ¯ ± Ãne·¹�i*¶Õ¸oi#¶dµº´·© ²�± K·ªdª|4zL¨¶#i ± ©�Ã�eâê¹�¶d»º¸oh¨¹ ² ¶6i7¸je ± Ùs´�¯ ± ©�i ± Kíçkå Ç ªdª�«^L Ç e ±Q²�Â ¯ ²�²�Â ©^´·¯ ²#² ©�iY¸¨¶8»¨¶ ² ©�á Â e·³oe ²Ò±#Â ¯#i#µ~¹�¶#i*»¨©�i ± ¯d»¨¸~Ë¨¯ ²
± e�¸¨© ±*¿;Á|Â ©pi*©QÏ�©Y¸¨© ± ¹pike·³�©�¸ ²hÂ ¯ ² µm¶#i ² e�¶k» ± ¶ Éº²�Â ©Y³�¶#h¨»º¸º¯#i ¾ e·»8¹�¶d»h¼0©Úá0i*© ± ¶d»º¯ ² ¶#i ± ¯d¹ ² ¯ ±�É ¶�ê¹ph ±*± e�»jgÜ¶6iQ¸º© É ¶Õ¹�h ±*± e·»og9©�´·©�Ã9©�» ²h±*Ç Ï Â ©pi*©�¯ ±{²�Â © ±=² i#¯#e!g Â�²Y± e·¸º© ± ¶ É ¯ Â ©�á�¯#gd¶d»�¯6i*©�»º©pe ²hÂ ©�i�¶d»º©»¨¶#i ²�Â ©;¶ ²�Â ©�i ¿|°-± ¯li*© ± hº´ ² Ï�© Â ¯'¼0© ±*Â ¶'Ï7» ²hÂ ¯ ² i*¯ ¾ µº¯ ²hÂº± e�» ²�Â © Â ©�á�¯#gk¶d».¸je ± µº´�¯ ¾ ¯5¸¨©�g#i#©�©¶ É ¹�¶dÃ9µº´�©Úáue ²�¾ñ²�Â ¯ ² ¹�¯d»¨»º¶ ² ³�©,¹�´�¯ ±#± e·×º©�¸i¯ ± ¹ Â ¯d¶ ² e�¹7¯d»º¸]Ï6¯ ± ¹�¯d´·´�©�¸cµ ± ©�h¨¸º¶#e·» ² ©�g#i#¯d³º´·© ¿

Á|Â ©Ò¹�´·¶ ± ©�¸�i*¯ ¾ µº¯ ²�Â hº»º¸º©pi*´ ¾ e·»ogmd�e(g ¿ 4te ± ¶k»º´ ¾ ¶d»º©ÜÃ9©�ÃG³�©pi]¶ É ¯d»�e�»º×¨»oe ² © É ¯dÃne·´ ¾ ¶ Éµm©�ise�¶Õ¸oe·¹Ó¶#i#³oe ²h± ¶ ÉT²�Â © Â ©�á�¯#gk¶d» ³oe·´�´(e�¯6i*¸ ²�Â ¯ ² ¯d´·´ Â ¯Ð¼º© ²�Â © ± ¯dÃ9©�´·©�»og ²hÂºÇ � ò « ����� ¿��¶d»jg�êÐ´(eí¼º©�¸Ü¹�¯'¼ue ²�¾ Ã9¶Õ¸º© ± ©Úá@e ±C² ¶d»¨´ ¾ e ÉÀ²�Â ©|¹�¶#iki#© ± µm¶d»º¸je�»ogri*¯ ¾�±u± ¯ ² e ±#É�¾]²�Â ©;¹�¶d»º¸oe ² e·¶d»Ü¶ É!Á �P�¯ ²{²�Â ©�e�» ² ©�i É ¯k¹�© Ç0± e�»�J § ª�e|Ù Ç Ï Â ©�i#©�J1e ±�²hÂ ©Q¯d»ogk´�©Q¶ É e�»º¹pe�¸¨©�»º¹�©MÏre ²�Â i#© ± µ�©�¹ ²M² ¶ ²�Â © ± hoi É ¯k¹�©»¨¶#i*Ã9¯d´ ¿ ��»i¯Ó»º¯6eí¼º©li*¯ ¾ ¯dµºµji*¶d¯d¹ Â ¶d»º©ûÏ�¶#h¨´�¸ É hji ²�Â ©�i*Ã9¶#i#©5¶d³ ² ¯#e·» ²hÂ © ± µ�©�¹ ² ishºÃ ¶ É Ã9¶	¸¨© ±³ ¾ i*©�è;hoe(ike·»og^¯d»�e·» ² ©pgd©�iQ»;hºÃG³�©pi|¶ É�Â ¯d´ É Ï�¯'¼º©�´·©�»og ²hÂº±M² ¶]× ² e�» ² ¶H� Ç ´�©�¯d¸oe·»og ² ¶]¹�¶d» ±=² ikh¨¹ ² eâ¼0©

ª|4d«
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d�e(g#hoi*© 40ª�¬ � ¯d´·¹�h¨´�¯ ² ©�¸ ± ¹�¯ ²#² ©�ise�»jg�e�» ² ©�» ± e ²�¾:± µm©�¹ ² i*¯é¶ É ¯ Â ©�á�¯#gd¶d»¨¯d´û¹ ¾ ´!e·»º¸º©pi É ¶#iÜµº´·¯d»º©�êÏ6¯Ð¼º©Ve·»º¹pe�¸º©�»º¹�©G¯ ² ª�þ ö ² ¶Ü¯ ± e�¸¨© É ¯d¹�©Y¯d»º¸ñ¸º© ² ©�¹ ² e·¶d»i¯ ² çdó ö É i*¶dÃ�e�»¨¹�e·¸º©�»º¹�© ¿ ­C¯ Ê¹�¶6iki*© ± µm¶d»º¸ ±7² ¶é¯ ± µm©�¹ ² i*¯k´�e·» ² ©�i=¼	¯d´ £ çkþd«������3_!ª�ç~»ºÃ É ¶#i,Ïre·¸ ²hÂ ¶'¼0©�iÒËº¯ ²�±­ ë ¶#d Ê ýB��þ`UTÃ ¡ ­=³ Ê ¹�¶'¼0©�i ±6²�Â ©~e�» ² ©�iC¼	¯d´ £ çdódþ������ÍçM_dóc»ºÃ É ¶#i ë ¶#dfåM�·þvUMÃ ¿�;©�i ² e·¹�¯d´E´(e�»¨© ± ¯6i*©,g#hoe·¸º© ±0² ¶ ²�Â ©�© ¾ © Ç e�»º¸je�¹�¯ ² e·»og6»¨¯#iki#¶ÐÏ�i*© ± ¶d»º¯d»¨¹�© ±#¿QÁ|Â © ± µº¯k¹�e·»og³m© ² Ï6©�©�»�i#© ± ¶d»º¯d»º¹�© ± e ±�, ­CùlG Ê óB� _kýle·»È­C¯ Ê ¯d»¨¸ , ­ ùlG Ê óB�C_d«re�»a­=³ Ê*Ç e·»	gd¶Õ¶	¸¯#g#i#©�©�ÃÜ©�» ² Ïre ²�Âc²hÂ ©.¹ Â ¯#i*¯d¹ ² ©pike ±C² e·¹ÓÃ9¶Õ¸º© ± µº¯d¹�e·»og , ­CùlG Ê=� óM� _d«8¶ É ¯c¹�´·¶ ± ©�¸
Â ©Úá`¯6gd¶d»º¯d´{¶#i*³oe ²�¿d{ á�µ�©�¹ ² ©�¸�i#© ± ¶d»º¯d»º¹�© ± »º¶ ² ¹�´�©�¯#i*´ ¾Ñ± ©�©�»0e·» ²�Â ©^¯d³m¶'¼0© ± µ�©�¹ ² i#¯¯#i#©7Ã9¯#i#Ùk©�¸i³ ¾ ¸º¯ ±#Â ©�¸c´!e·»º© ±�¡º²�Â © ¾ ¯dµºµm©�¯6i;¯ ² ¶ ²�Â ©piû¸º© ² ©�¹ ² e�¶k»c¯d»jgd´�© ±*¿

e�» ² ©�i É ©pi*©�»º¹�©s¶k»V¯xi#¶#hº»º¸ ê ² ise�µ ¿t°6± Ï6© ±#Â ¯d´·´ ± ©�© ±*Â ¶#i ² ´ ¾ÀÇ�²hÂ e ± © ±=² e·ÃÜ¯ ² ©te ± Ö�h ±C² e·×º©�¸ Ç ©�¼º©�»
²�Â ¶6hog Â ¯5µoi#¶dµ�©pi ² i*©�¯ ² Ã9©�» ² ¶ ÉÕ²hÂ ©�i*¯ ¾ ê Ï6¯Ð¼º©�¹�¶k»º»º©�¹ ² e·¶d» Â ¯ ±�² ¶ ² ¯dÙk©�e�» ² ¶5¯d¹�¹�¶#hº» ²�²�Â ¯ ² ¯d» ¾g#eâ¼0©�»æÃ9¶	¸º©ne ± e·» É ¯d¹ ² Ã9¯d¸º©�hºµ~¶ É ¯^Ï Â ¶d´·©+��@�6>Dg² =æ¶ É ¸je�Ôm©�i#©�» ² i#¯ ¾ µº¯ ²�Â¨±*¿8Á|Â ©~h¨´ ² e�Ã9¯ ² ©³oi*©�¯dÙE¸º¶'Ï7»9¶ Éd²�Â ©Li#¯ ¾ Ã9¶	¸¨©�´ Ç0Â ¶'Ï�©Ú¼0©�i Ç ¶Õ¹�¹phoi ± Ï Â ©�»9¯�i*¯ ¾ ¶6i*³oe ²ûÂ e ²�±�²hÂ ©|¹�¶6i*»º©pi ± Ï Â ©pi*© ²�Â ©¹�´·¯ ±*± e�¹�¯d´ ´·¯ÐÏ ± ¶ É i*© É i*¯d¹ ² e·¶d»ñ¯d»º¸|i*©�Ë¨©�¹ ² e�¶k»c¯#i#©,»º¶9´�¶d»jgd©�i|¸º©�×º»º©�¸ ¿-Á ¶Ü¹ Â ¯#i*¯k¹ ² ©pike·Ä�© ²�Â © ± e�Ä�©¶ É`²�Â © ± ¯dÃ9µº´·© ±#Ç Ï�©^¹�¯d» ± µm©�¹pe É�¾ ©�e ²�Â ©pi ²�Â ©li*¯d¸oe(h ± G�¶ É`²hÂ © Â ©Úá`¯6gd¶d»È¯ ²�²hÂ ©]¹�¶#i*»º©pi�µm¶#e�» ²h±¶#i�½cÃ9¶#i*©,¹�¶k»�¼º©�»oe·©�» ² ´ ¾ ½ ²�Â ©QÏre·¸ ²�Â ¶Ð¼º©�iûËº¯ ²h± ­ ë ¶#d Ê ¹ Â ¯#i#¯d¹ ² ©�ise�Ä�©�¸i³ ¾ G ò�������e « ¿
G ÝÃ÷:ÝFÞ ��á��Bí Q æJSMëTùäãVí ¨ ê Q í;SMëTãFáRè Q ãFî Q í�ãVë.æ¶íýê
ªQ©�¹�¯#h ± © ²hÂ © Â ©Úá`¯6gd¶d»º¯d´ É ¯k¹�© ± ¯6i*©^»º©pe ²hÂ ©�i É ¶Õ¹�h ±#± e·»ogc»¨¶#iY¸º© É ¶Õ¹�h ±*± e·»og Ç ²�Â ©�i*© e ± »º¶ñ¶d³h¼ue�¶#h ±Ï�¯ ¾ ¶ É ¸¨© ² ©pi*Ãne·»oe�»jg ²�Â ©9Ï�©pe!g Âh²Ó²hÂ ¯ ²i±*Â ¶6hº´�¸à³m©|g#eí¼º©�» ² ¶xe·»º¸oeâ¼@e·¸ohº¯k´6Ã9©�ÃG³�©pi ± ¶ É ¯xi*¯ ¾
É ¯dÃne�´ ¾ e�»i¶#i*¸º©pi ² ¶Óµoi*©�¸oe·¹ ²�²hÂ © ± µ¨¯ ² e·¯d´ ±C² ishº¹ ² hoi*©5¶ É`²�Â ©Vi*© ± hº´ ² e·»og�Ã9¶	¸¨© ¿ dEhº´·´ ± ¶d´(h ² e·¶d» ± ¶ É
* ¯�áEÏ6©�´·´Î  ± ©�èqh¨¯ ² e·¶d» ±GÂ ¯'¼0© ²hÂ ©�i#© É ¶#i#©.³m©�©�»é¹�¯#ikise�©�¸é¶#h ²ÒÉ ¶#i ²�Â © Á+* µ�¶d´·¯#ise�Ä�©�¸éÃ9¶Õ¸º© ± ¶ É ¯¸oe·©�´·©�¹ ² ike·¹ Â ©�á�¯#gd¶d»¨¯d´�µoike ± Ã Ç h ± e·»ogÜÃ9© ²�Â ¶	¸ ± µoi#©�¼ue�¶6h ± ´ ¾ ¯dµºµº´(e�©�¸te·»ÍKâçdå Ç ªkª�«zL ¯d»¨¸c¸oe ± ¹ph ±*± ©�¸e�» ± ©�¹ ² e·¶d»]ç ¿ ��»5¯k» ² e�¹pe�µ¨¯ ² e·¶d»]¶ É ²�Â ©�©�á�µ�©pike·Ã9©�» ² ¯d´ ± µm©�¹ ² i*¯6¸oe ± ¹�h ±#± ©�¸�e·» ± ©�¹ ² e·¶d»^å ¿ « Ç Ï6© É ¶Õ¹�h ±
ª|4dý



¶k» ²�Â i*©�©.¸oe·Ô�©pi*©�» ²ñ± ¯dÃ9µº´·© ± e·Ä�© ± ¹ Â ¯#i#¯d¹ ² ©�ise�Ä�©�¸Ñ³ ¾ ¯ ë ¶6d:¶ É ýB�·þvUMÃ Ç åB�·þvUMÃ Ç ¯d»º¸ 4M4vUMÃ ¿
Á|Â ©Q¯#e·Ã�e ±�² ¶�hº»º¸º©pi ±=² ¯d»º¸ ²hÂ ©�¶d³ ± ©�i=¼0©�¸Ü´·¯ ± ©�iT´(e�»¨© ± µº¯k¹�e·»og ± ¯d»¨¸ ²�Â ©�©�Ãne ±#± e·¶d»9¸oe(i*©�¹ ² e·¶d»º¯d´(e ²�¾À¿

Á ¶,¸º¶	¹phºÃ9©�» ²�²�Â ¯ ² ¶#i*³oe ²�± ¶ É ¸oe·Ôm©�i*©�» ²6É ¯kÃ�e·´(e�© ± ¸¨© ² ©pi*Ãne·»º© ²hÂ ©|¹ Â ¯#i#¯d¹ ² ©�ise ±=² e·¹-Ã9¶Õ¸º© ± µº¯k¹�êe·»og�¶ Ék²�Â ©Q¹�¯'¼@e ²�¾ÀÇ dfe!g ¿ 4!ª ±#Â ¶'Ï ±M± ¹�¯ ²*² ©�ike·»og ± µ�©�¹ ² i#¯ É ¶#iO¸oe�Ôm©�i#©�» ²;± ¯kÃÜµ¨´�© ± e�Ä�© ± e·» ²�Â ©O¼@e·¹�e·»oe ²�¾¶ Ém²�Â ©7©Úá�µ�©pike·ÃÜ©�» ² ¯d´!Ï�¯'¼0©�´�©�»og ²hÂº±*¿ ��» ² ©�» ± e ²�¾ e ± µº´·¶ ²*² ©�¸9¼0©�i ± h ± ¸oe·ÃÜ©�» ± e·¶d»º´·© ±#± Ï6¯Ð¼º©�»;hºÃG³�©più G Ç Ï Â ©pi*©Yù9ò04 ( e £m¿QÁ|Â e ± e ±O²hÂ ©�»º¯ ² hoi#¯d´ ± ¹�¯d´·© É ¶#i�¹�¶dÃ9µº¯6ike ± ¶d»GÏre ²�Â�± ©�Ãne·¹�´·¯ ±*± e�¹�¯d´ µoi*©�¸oe·¹�ê
² e�¶k» ± ³�©�¹�¯#h ± ©9ÃÜ¶Õ¸º© ± ¸je�Ôm©�ise�»ogñ³ ¾ ¶d»¨©^»º¶	¸¨©Ü¯k´�¶d»jg�¯8¹�´�¶ ± ©�¸~µº¯ ²hÂa±*Â ¶#h¨´�¸ ²�Â ©�»æ³m©^©�è;hº¯k´�´ ¾
± µº¯d¹�©�¸ Ç Ïre ²hÂ ¯È¹ Â ¯#i#¯d¹ ² ©�ike ±C² e�¹ ± ©�µº¯#i#¯ ² e·¶d» , ­ ù G Ê=� ò 4 ( G e0­¶Ùd� Ê ò 4 ( eº­C« «|Ù Ê ò óB�C_M4dþ
e·»º¸º©�µ�©�»º¸º©�» ² ¶ É{²hÂ © ± ¯dÃ9µº´·© ± e·Ä�© ¿ Á|Â ©Ó©�á�µm©�¹ ² ©�¸sÏ6¯Ð¼º©�´·©�»og ²�ÂÞ± µº¯d¹pe�»jgÈ¶ É{²�Â ©ÒÃÜ¶Õ¸º© ± ­ É i#©�©
± µ�©�¹ ² i*¯d´Pi*¯d»jgd©^�r�
G Ê e ±�,d£ ò £ N , ­ ùlG Ê�� e0­q4 ( G Ê 4d«.»ºÃ e�» ­C¯ Ê ¯d»º¸ ,d£ ªdª,»ºÃ e�»
­=³ Ê*¿ d!¶#ir����� ò 4z4`UTÃ Ç Ï6©.¶k³ ² ¯#e·» ,d£ ýB�Cb8»ºÃ ¿ d�e(g#hoi#©Æ4!ª e·»º¸º©�©�¸ ±*Â ¶ÐÏ ± ¯ ± ©�ise�© ± ¶ Éi#© ± ¶d»º¯d» ²5É ©�¯ ² hoi*© ± Ïre ²�Â ¯dµºµji*¶'áue�Ã9¯ ² ©�´ ¾�²�Â ©,µoi#©�¸oe·¹ ² ©�¸ÜÏ6¯'¼0©Ú¼0©�¹ ² ¶#i ± µº¯d¹pe�»jg ¿
{ ¯d¹ Â ¶ É`²hÂ ©5µm©�¯kÙ ± ÃÜ¯6i*Ùk©�¸me�»td�e!g ¿ 40ªd­C³ Ê e ± e�» É ¯d¹ ² ¯ÓÃlh¨´ ² e�µº´·© ² Ï Â e�¹ Â e ± »º¶ ² i*© ± ¶d´â¼0©�¸ Ç³m©�¹�¯#h ± © ²�Â © ± µº´!e ²*² e�»jg ± ¶ ÉE²�Â ©�e�»¨¸oeí¼ue·¸ohº¯d´mÃ9¶	¸¨© ± ¹�¶dÃ9µoise ± e�»og ²�Â ©;Ãlhº´ ² e·µº´·© ² ¯#i*© ± Ã9¯d´·´�©pi ²hÂ ¯d»

²hÂ ©�e(iÒµ¨¯ ±*± eí¼º©s´!e·»º©ÚÏre�¸ ²hÂº±*¿ Á|Â ©�i#©�e ± ©�¼ue·¸º©�»¨¹�© É ¶#i ²�Â e ± ³m©�¹�¯#h ± © ± ©Ú¼0©pi*¯d´-¶ É�²�Â ©iµm©�¯dÙ ± ¯#i#©¼º©�i ¾ ¯ ±=¾ ÃÜÃ9© ² ike·¹ Ç ¯k»º¸�e·» µº¯#i ² e·¹�hº´·¯#i7©�á Â e·³oe ² ¯ ±C² ©�©�µ ± ´·¶dµ�©.¶d» ¶d»¨© ± e�¸º© ¿ d!¶#i,¯d»�e ± ¶k´�¯ ² ©�¸i#© ± ¶d»º¯d»º¹�© Ç{²hÂ ©ÒÃ9¶ ±=² gd©�»¨©�i*¯k´�´(e�»¨© ±*Â ¯dµ�© ²�Â ¯ ² ¹�¶#h¨´�¸ ¯6ike ± ©]e ±;²hÂ ©	d!¯d»º¶ É hº»º¹ ² e·¶d» ­C¶ É Ï Â e�¹ Â
²hÂ ©���¶#i*©�» ² Ä�e·¯d»|e ± ¯ ± µm©�¹�e·¯d´ ¹�¯ ± © Ê*Ç Ï Â e·¹ ÂiÂ ¶'Ï6©�¼0©pi6¸º¶Õ© ± »º¶ ²|¾ e·©�´·¸ ± ¯ ² e ±*É ¯k¹ ² ¶6i ¾ × ²h±;Â ©�i*© ¿

Á ¶ É hoi ²hÂ ©�iñ©�á�µm¶ ± © ²hÂ ©ÈÃlhº´ ² e·µº´·© ²æ±C² ikhº¹ ² hoi#© Ç Ï6©aÃ9¶	¸º©�´�©�¸X¸¨©�¼ue�¯ ² e·¶d» ±ñÉ i*¶dÃ ²�Â ©me·¸º©�¯d´
Â ©�á�¯#gd¶d»¨¯d´ ±*Â ¯dµ�©5Ï Â e�¹ Â ¹�¶#h¨´�¸Ñ´·©�¯d¸ ² ¶È»¨¯#iki#¶ÐÏ6©�ine·»º¸oeâ¼ue�¸oh¨¯d´|´!e·»º©ÚÏre�¸ ²hÂº± ¯d»º¸}e·»º¹�i#©�¯ ± © ²hÂ ©ÃVhº´ ² e·µº´�© ²G± µº´(e ²#² e·»og ¿ � Â ¯kµ�©Yµm©�i ² hoi#³º¯ ² e·¶d» ± Ï6©�i#©,¹ Â ¶ ± ©�» ²hÂ ¯ ² µji*© ± ©�i=¼0© ²�Â ©+¡ .£¢ µ�¶6e�» ² g#i#¶#hºµ
±=¾ ÃÜÃ9© ² i ¾ ¯d»¨¸ Â ©�»º¹�©�i*©�Ã9¶Ð¼º©Ò¶d»¨´ ¾ Ï�¯d¹�¹pe�¸º©�» ² ¯d´ Ðiè;hº¯ ± eíê'¸º©�gk©�»º©pi*¯d¹pe�© ±*¿sÁ|Â ©Ü¯d¹ ² hº¯d´Mµm©�i ² hoi=ê³¨¯ ² e·¶d» ²�Â ¯ ² e ± µji*© ± ©�» ² e�» ²hÂ © ± ¯dÃ9µº´·© ± ¶ É d�e(g ±#¿ 4dýÈ¯d»º¸ 4dþÈ©�´!h¨¸º©�¸Þ©�á�µm©�ike·Ã9©�» ² ¯k´|¹ Â ¯#i*¯k¹�ê
² ©�ise�Ä�¯ ² e·¶d» Çû± ¶ ²hÂ ¯ ² ¯ÈÃ9¶Õ¸º©�´Q¹�¯d´·¹�hº´·¯ ² e·¶d» ¹�¯d»}i*©�µji*¶Õ¸ohº¹�©�¶k»º´ ¾ gd©�»¨©�ike·¹ É ©�¯ ² hoi*© ± Ï Â e·¹ Â ¯#i#©e·» ± ©�» ± e ² eí¼º© ² ¶ ²hÂ ©.µji*©�¹pe ± © ²�¾ µ�©Ò¶ É µm©�i ² hoi*³¨¯ ² e·¶d» ¿tÇ »º© ± hº¹ Â É ©�¯ ² hoi#©	e ±;²hÂ ©â@��»³�<|@�ï»³7Ã9¶Õ¸º©
± µº¯d¹pe�»ogÜ¯ É�² ©�iû¸º©�gk©�»º©pi*¯d¹pe�© ±6Â ¯'¼0©,³m©�©�»i´(e É�² ©�¸ ± hl�9¹�e·©�» ² ´ ¾d¿d�e(g#hoi#©+4M4!­=¯ ÊT±*Â ¶ÐÏ ± ²�Â © ± µm©�¹ ² ikhºÃ�¶ É ¯�i#¶#hº»º¸¨©�¸ Â ©�á�¯#gd¶k»YÏ Â ©�i*© ²�Â ©Li*¯d¸oe(h ± ¶ É ¹�hjiC¼	¯ ² hji*©¯ ²6²�Â ©]¹�¶#i#»º©�i ± e ±¥¤ óM� b £ ­C¯ ±#± hºÃne·»og £ ç!ª�óÒ»ºÃ É ¶6i6¸º©�×º»oe ² ©�»¨© ±*±#Ê*¿�} ¶Òèqh¨¯d´!e ² ¯ ² eâ¼0©^¸oe É ê
É ©pi*©�»º¹�© ² ¶	d�e(g ¿ 4!ªd­C³ Ê e ±6± ©�©�» Ç ©Úá�¹�©�µ ²�²�Â ¯ ²6²�Â ©^i*© ± ¶d»º¯k» ²^É ©�¯ ² hoi*© ±�Â ¯'¼0©]³m©�¹�¶dÃ9© ± ¶kÃÜ©ÚÏ Â ¯ ²»¨¯#iki#¶ÐÏ6©�i Ç�²�Â h ± ©�»º¯k³º´!e·»og�h ±,² ¶xe·¸º©�» ² e É�¾ ² Ï6¶ ¸oe ±C² e�»º¹ ²s± ©�ise�© ± ¶ É Ã9¶Õ¸º© ± Ïre ²�Â ¹�¯#i*¯k¹ ² ©pike ±C² e�¹
± µº¯d¹pe�»og , ­CùlG Ê=�'¿7Á|Â e ± e�»¨¸oe�¹�¯ ² © ±�²�Â ¯ ² ¸º©�µº¯#i ² hoi*© ±�É i*¶kÃ ±*Â ¯#i#µÈ¹�¶#i#»º©�i ± ¯#i#©5»º¶ ² i*© ± ¶d´â¼0©�¸0e�»
²hÂ ©5Ï6¯Ð¼º©c©�è;hº¯ ² e·¶d»sÏ Â ©�» ²hÂ ©�e(i ± ¹�¯d´�©1e ±^± Ã9¯d´·´�©pi ²�Â ¯k» £!¿V° èqh¨¯d´!e ² ¯ ² eâ¼0©�´ ¾ ¸oe·Ô�©pi*©�» ²c± µ�©�¹�ê
² ikhºÃ¦e ± ¶d³ ± ©�i=¼0©�¸-e·»�d�e(g ¿ 4z4!­C³ Ê Ï Â ©�i#© ¤ «B��å £m¿ õ6©�i#© Ç{²hÂ ©Òµm©�i ² hoi#³º¯ ² e·¶d»�i#©�¼0©�¯d´ ±6²�Â i#©�©Ï6©�´·´âê ± ©�µº¯#i#¯ ² ©�¸ Ç e·» ² ©�i#µ�©�»º© ² i*¯ ² e�»jgÒ¹�¶kÃ5³ ± ¶ É Ã9¶Õ¸º© ±#Ç ¯6gd¯#e·»9Ïre ²�Â µ�©pike·¶	¸ , ­CùlG Ê=�'¿-Á|Â ©�i#©5¯#i#©
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d�e(g#hoi*© 4z4d¬ � ¯d´�¹phº´·¯ ² ©�¸ ± ¹�¯ ²#² ©�ise�»jg�e·» ² ©�» ± e ²�¾Ü± µm©�¹ ² i*¯ É ¶#i ± ´!e(g Âh² ´ ¾ i*¶6hº»º¸º©�¸ Â ©Úá�¯#gd¶d»º¯k´d¹�¯'¼ue ² e�© ±­ ±#Â ¯dµm© ± ¸¨©�µoe·¹ ² ©�¸Ó¯ ± e�» ± © ²h±*Ê#¿;Á|Â ©ze·»º¹�¶dÃne·»og]µº´·¯d»º©uÏ�¯'¼º©�e ± ¯ ² ¯d»Ò¯d»jgd´�©;¶ É ª�þ ö ² ¶¯ É ¯d¹�© ² e�»c­C¯ Ê ¯d»º¸Ü«dó ö e�»i­C³ Ê�¡ ¸º© ² ©�¹ ² e·¶d».¶Õ¹�¹phoi ± ¯ ² çdó ö É i#¶dÃ¨e·»º¹pe�¸º©�»º¹�© ¿ � µº¯d¹pe�»og ±³m© ² Ï6©�©�»iÃÜ¶Õ¸º© ± ¶ É!²hÂ © ± ¯dÃ9©7¹�¶d´·¶#i|¯#g6i*©�©�Ï6©�´·´ºÏre ²hÂ�, ­CùlG Ê=� óB� _k« Ç ¹ É ¿ d�e!g ¿ 4!ª ¿
° ´·´Ei*© ± ¶d»º¯k»º¹�© ± e·»È­C¯ Ê ¯kµºµ�©�¯#iu¯ ± ¸º¶#hº³¨´�© ²�±*¿û°{² ùlG ýM4B��þ ²hÂ ©-¸¨¶#hº³º´·© ²6±C² ikhº¹ ² hoi#©e ±G± ©�©�»æÃ9¶ ±C² ¹�´·©�¯#i#´ ¾d¿ ��»S­C³ Ê#Ç�±=² i#¶d»ogd©piG¸º©Ú¼ue�¯ ² e�¶k» É i*¶kÃ Â ©�á�¯#gk¶d»º¯d´ ±#Â ¯dµm©.´·©�¯d¸ ±
² ¶ É hoi ²hÂ ©�i�´(e É�² e�»ogG¶ É ¸¨©�gd©�»º©�i#¯d¹�e·© ±#¿;ß ¯ ±*Â ©�¸Ó´!e·»º© ± Ã9¯#i*Ù^©Úá�µ�©�¹ ² ©�¸]i*© ± ¶d»¨¯d»º¹�© ± »º¶ ²
± ©�©�»c¯ ²|²�Â e ± ¶d³ ± ©piC¼	¯ ² e�¶d»8¯d»ogk´�© ¿

4!ª]¸oe ±C² e·»º¹ ² i#© ± ¶k»º¯d»º¹�© ± e·» ²�Â ©YÏ�¯'¼º©�´·©�»og ²hÂ e·» ² ©�i=¼¨¯k´�¶ É d�e(g ¿ 4M40­C³ Ê#Ç Ï Â e�¹ Âñ² i*¯k» ± ´·¯ ² © ±û² ¶c¯k»¯'¼0©�i#¯#gd©|Ã9¶Õ¸º© ± µº¯d¹pe�»jgG¶ Éä,d£ «B��ç,»ºÃ É ¶#iM¯+�����:òfåB��þLUMÃ¨i#© ± ¶d»º¯ ² ¶#i Ç Ï6©�´·´Re�»Ü¯#g#i#©�©�ÃÜ©�» ²Ïre ²hÂ9²hÂ ©,©�á�µm©�ike·Ã9©�» ²%¡ ¹ É ¿ d�e!g ¿ 4dþ ¿��»~¶6i*¸º©pi ² ¶5¼º©�ike É�¾s²hÂ ¯ ² »º¶ É hoi ²�Â ©piYÃ9¶	¸º© ± Ïre�´·´T³m© i*©Ú¼0©�¯k´�©�¸æ³ ¾ ¶ ²�Â ©piY¹ Â ¶#e·¹�© ± ¶ É ¸º© É ¶#iCêÃ9¯ ² e·¶d» Ç ¯d»	e·»º¸º©�µ�©�»º¸º©�» ² © ±C² e�Ã9¯ ² ©�¶ É	²hÂ ©6¯'¼0©pi*¯#gk©�¸º©�» ± e ²�¾ ¶ É Ã9¶Õ¸º© ± ¹�¯d»Ò³�©-ÃÜ¯k¸º©6³º¯ ± ©�¸�¶k»
± ©�Ã�e·¹�´·¯ ±#± e·¹�¯d´O¹�¶d» ± e·¸º©�i#¯ ² e·¶d» ± K�ªkª�ýzL·¬
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õ6©pi*© Ç � �©e ±O²�Â ©�»;hºÃG³�©pi|¶ É Ã9¶	¸¨© ± e·» ²�Â ©�e·» ² ©piC¼	¯d´ � ­CùlG Ê*¿QÁ|Â ©�i*© ± hº´ ² e ± ª �ª 1 Ì \ 2
ýB��ç Ç ¯d»¨¸

Â ©�»¨¹�©�Ï6©6©Úá`µm©�¹ ² 4M45Ã9¶Õ¸º© ± e�» ²�Â ©�e·» ² ©piC¼	¯d´m¶ É d�e(g ¿ 4M4!­C³ Ê*Ç ¯#gd¯#e·»]e·»]gd¶Õ¶	¸Ü¯#g#i#©�©�ÃÜ©�» ² Ïre ²hÂ
²�Â ©,¯d¹ ² hº¯k´½¹�¶#h¨» ²h¿
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G ÝÃ÷:ÝÃ÷ ��áq�Bí Q æJSMëTùäãFí ¨ æqçMë.íËçMê]æ¶ë�é Q ãFîR«Ìè í
Á|Â ©�i*©ze ± ¶k»º©6¹�´�¯ ±#± ¶ É è;hº¯ ± eíê'¸º©�gk©�»º©pi*¯d¹pe�© ±{²�Â ¯ ² e ± »º¶ ² i*©�Ã9¶'¼0©�¸ñ³ ¾ ¯d» ¾ ¶ É	²�Â ©�µ�©pi ² hoi*³º¯ ² e·¶d» ±e·»]d�e(g ¿ 4M4 ¿QÁ|Â ©�e(i�µ Âh¾�± e·¹�¯d´`¶#ike(g#e·»]e ±�² e·Ã9©�i*©Ú¼0©�i ± ¯d´ ±C¾ Ã9Ã9© ² i ¾ÈÉ ¶#i ²�Â ©�i*¯ ¾ Ã9¶ ² e·¶d»]e·» ± e·¸º© ²hÂ ©¹�¯'¼@e ²�¾À¿û° » ¾ ¶ É	²hÂ ©�µm©�ike·¶Õ¸oe�¹6¶#i*³oe ²�± ¹�¯d»�³m© ² i*¯'¼0©pi ± ©�¸ñ©�e ²�Â ©piQ¹�´·¶Õ¹ÐÙ�Ïre ± ©,¶#i�¹�¶#h¨» ² ©�i#¹�´·¶	¹ÐÙhÏre ± © Ç¯k»º¸ ²hÂ © ± ¯dÃ9© Â ¶d´·¸ ±uÉ ¶#iuÃÜ¶6i*©�gd©�»¨©�i*¯k´Ri*¯ ¾ µº¯ ²hÂº±*¿QÁ|Â ©-¸oe·Ôm©�i*©�» ² µoi#¶dµº¯#gd¯ ² e·¶d»9¸oe!i#©�¹ ² e·¶d» ± ¹�¯d»³m©�´(e·»º©�¯#i#´ ¾ ¹�¶kÃ5³oe·»º©�¸ne·»-¼	¯#ike·¶#h ± Ï�¯ ¾�±�² ¶6¶d³ ² ¯6e�»]»¨©�¯#i#´ ¾ êÐ¸¨©�gd©�»º©�i#¯ ² © ±=² ¯d»º¸je�»og�ê Ï6¯Ð¼º©|µº¯ ²#² ©�i#» ±
²hÂ ¯ ² ¸oe·Ôm©�i,¶d»º´ ¾ e·» ²hÂ ©�e(i,µº¯#ise ²�¾ Ïre ²hÂ i#© ± µm©�¹ ²G² ¶ ± ¶dÃ9©9¶ É½²�Â ©9¹pi ¾�±C² ¯d´Î  ± i*©�Ë¨©�¹ ² e�¶k»æ¯�á�© ±*¿�°Ãne·»;h ² © ± µº´!e ²*² e�»jg�¸º¶	© ± ©Úá@e ±C² ³m©�¹�¯#h ± © ²�Â ©G»º¶d»oe·» ² ©�g6i*¯d³oe·´(e ²�¾ ¶ É`²�Â ©li*¯ ¾ Ã9¶ ² e�¶k»�e�Ã9µº´(e·© ±�²�Â ¯ ²
²hÂ ©Üµoi*¶dµ¨¯#gd¯ ² e�¶d»æ¸oe(i*©�¹ ² e·¶d»�e ²�± ©�´ É e ± »º¶ ² ¯�Ï¬gd¶	¶Õ¸~èqh¨¯d» ² hºÃ »;hºÃ5³m©�i�Ð Ç e ¿ © ¿ i#©�¼º©�i ± ¯d´ ± ¶ ÉO²hÂ ©
± ©�» ± ©6¶ É i*¶ ² ¯ ² e�¶d»9¯#i#©Lhº»º´(e�ÙÎ©�´ ¾ ³oh ² »º¶ ² e·Ã9µ�¶ ±#± e·³º´·©ze·» ²hÂ ©TÏ�¯'¼0©;©�è;hº¯ ² e·¶d» ¿|Á|Â e ± e ± ¯d»º¯d´·¶#gd¶6h ±
² ¶iè;hº¯d» ² hºÃ ² hº»º»¨©�´(e�»ogÈ¯k»º¸ Â ©�»º¹�©.´�©�¯d¸ ± ¶d»º´ ¾~² ¶i©Úá`µm¶d»º©�» ² e·¯d´�´ ¾V± Ã9¯d´·´ ± µº´!e ²*² e�»jg ±;²hÂ ¯ ² ¹�¯d»³m©Y»º©pgd´�©�¹ ² ©�¸i¶k» ²hÂ © ± ¹�¯d´�©,¶ Éº²hÂ ©+e�»º¸jeí¼ue·¸ohº¯d´vi#© ± ¶k»º¯d»º¹�©G´(e�»¨©�Ïre·¸ ²�Âº± K·ªdª�þzL ¿ûÁ|Â © ± ©GÃVhº´ ² e·µº´�© ²�±
Â ¯Ð¼º©G³m©�©�»c¹�¶#hº» ² ©�¸i¯ ± ¶d»¨©ri#© ± ¶d»º¯d»º¹�©Ve·»é­C«dçdå Ê*¿
(a) (b)

dfe!g#hji*©�4d«d¬�ïri*© ¾Ó± ¹�¯d´·©Li*©�µoi*© ± ©�» ² ¯ ² e·¶d»Ü¶ Ék²�Â ©�¹�i*¶ ±*± ê ± ©�¹ ² e·¶d»º¯k´Re�» ² ©�» ± e ²�¾ e·» ²�Â ©Le·¸º©�¯d´ Â ©Úá�¯#gd¶d»
É ¶6iO¯-Ã9¶	¸º© Ïre ²�Â ­=¯ Ê ùlGXò04z4B� _zbHKâ¹ É ¿ d�e(g ¿ 4!ª;­C¯ Ê LÕ¯k»º¸�­=³ Ê ù GXò:ýz4B�·åz_HKâ¹ É ¿ d�e(g ¿ 4!ª­=³ Ê L ¿|Á|Â ©ri*© ± ¶d»º¯k»º¹�©|Ïre�¸ ²�Â e ±�­ ­ ùlG Ê òfóB� ª�ó e·» ­=¯ Ê ¯d»º¸ ­ ­ ùlG Ê ò:óM�·ódýne·» ­=³ Ê*¿

d!¶d´·´�¶'Ïre·»og ²hÂ e ± i*©�¯ ± ¶d»oe·»og Ç e�»td�e!g ¿ 4d« ²�Â ©�AC<|@��»³%² DF9#ï®
¬¯À@��»³5µº¯ ²#² ©pi*» ± ³m©�´·¶d»og6e�»og ² ¶Ó¶d»¨©5¶ É
²hÂ ©�i*© ± ¶d»º¯k»º¹�© ± e·»~dfe!g ¿ 4!ªd­C¯ Ê ¯d»º¸i­C³ Ê#Ç i*© ± µm©�¹ ² eí¼º©�´ ¾ÀÇ e ± µº´·¶ ²*² ©�¸ ¿ õ�e!g Â e·» ² ©�» ± e ²�¾ ike·¸ogd© ± e·» ± e·¸º©
²hÂ ©+i*© ± ¶d»º¯ ² ¶#i É ¶#i#Ã ¯�Ï Â e ± µm©�ike·»og�êXgd¯d´·´�©pi ¾ êÐ´(e·Ùk©5µ¨¯ ²*² ©�i*» ²hÂ ¯ ² ¸º©�¹�¯ ¾�±6É i*¶kÃ ²�Â ©re·» ² ©pi É ¯d¹�©re·» ² ¶
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²�Â ©,¹�¯Ð¼ue ²�¾ ¹�©�» ² ©�i ¿6Á|Â ©7»;hºÃ5³m©�i;¶ É ike·¸ogd© ± e·» ²hÂ ©+i*¯d¸oe·¯d´ ¸oe(i*©�¹ ² e�¶d» ­Cµm©�i#µ�©�»º¸oe·¹�hº´·¯#i ² ¶9¯ ± e�¸¨©
É ¯d¹�© Ê µoi*¶'¼ue·¸º© ± ¯d»9¯dµºµoi#¶'á@e·Ã9¯ ² ©û¯d»¨¯d´�¶6g#hº©|¶ É ¯ ² i#¯d» ± ¼º©�i ± ©6Ã9¶Õ¸º©|¶#i#¸º©�i Ç0Â ¶'Ï�©Ú¼0©�i[hºµm¶d»9¹�´·¶ ± ©pi©�á�¯dÃne·»º¯ ² e·¶d»ñ¶d»º© ± ©�© ±M²hÂ ¯ ²Q²hÂ ©Y»;hºÃ5³m©�i|¶ É ise�¸jgd© ± ¯d»º¸�»¨¶	¸º¯k´`´(e�»º© ± e ± »º¶ ² hº»oe·è;hº©�´ ¾ ¸º©�×º»º©�¸ Çe�».µº¯#i ² e·¹�hº´·¯#i�¯k´�¶d»jg5¯5¸je�¯dÃ9© ² ©�i�Ö�¶#e·»oe�»jg5¶dµºµm¶ ± e ² ©6¹�¶6i*»º©pi ±*¿|Á|Â ©�Ã9¶	¸º© ± ¹�¯d» ²�Â ©�i*© É ¶#i*©-»º¶ ² ³�©µoi*¶kµ�©pi*´ ¾ ´·¯d³m©�´·©�¸È³ ¾ Ï£gd¶Õ¶	¸8è;hº¯d» ² hºÃ »;hºÃ5³m©�i ± Ð�¹ Â ¯#i#¯d¹ ² ©�ise�Äpe�»og ²hÂ ©5»;hºÃG³�©pi�¶ É i*¯k¸oe�¯k´¢¯d»¨¸¯dÄ�e·Ãlh ²�Â ¯d´u»º¶Õ¸º© ± ½ ²�Â e ± e ± ¯c¸je!i#©�¹ ² ¹�¶d» ± ©�è;hº©�»º¹�©Ò¶ ÉO²hÂ ©.»¨¶d»oe·» ² ©�g#i#¯d³oe·´!e ²�¾ ¶ ÉO²hÂ ©Üµoi*¶d³¨´�©�Ã ¿
Á|Â ©ÒÃ9¶ ±=²�± e!gd»je�×º¹�¯d» ² ¸oe·Ô�©pi*©�»¨¹�© ² ¶ ²�Â ©,Ï Â e ± µm©�ike·»og�êXgd¯d´·´�©pi ¾ Ã9¶	¸º© ± ¶ É ¯c¹�e(i*¹phº´�¯6i]¹�¯'¼ue ²�¾ e ±¹�´·©�¯#i#´ ¾�²hÂ ©7¯d»oe ± ¶ ² i*¶dµoe·¹7©�Ãne ±#± e·¶d» ¿ õ�e!g Â e·» ² ©�» ± e ²�¾ e ±-± ©�©�» ² ¶Ü©�Ã9¯d»º¯ ² ©7µoi*©�¸º¶dÃne�»¨¯d» ² ´ ¾éÉ i#¶dÃ
²�Â ©8¹�¶6i*»º©pi ± ¯d»¨¸�e ± ¸oe(i*©�¹ ² ©�¸à¯d´·ÃÜ¶ ±C² µº¯#i*¯k´�´·©�´ ² ¶æ¯d»V¯d¸ Ö�¯d¹�©�» ² ¹�i ¾`±=² ¯d´ É ¯d¹�© ²�¿ Á|Â ©c¶Ð¼º©�i#¯d´�´©�Ãne ±*± e·¶d» µº¯ ²*² ©pi*»�e ± ¼0©pi ¾V± e·Ãne�´·¯#i^e·» ³�¶ ²�Â Ã9¶Õ¸º© ± ¸¨© ± µje ² © ²�Â ©.´�¯#isgd©Ò¸je�Ôm©�i#©�»º¹�©�e�» ± e�Ä�©a­C¶#iùlG Ê ³m© ² Ï6©�©�» ²�Â © ² Ï6¶ Â ©Úá�¯#gd¶d» ±#¿
� ��Ú °ä�"nBu5�	m�����mvu5��!l$'u:n
Á|Â ©]¸ ¾ ©]´·¶d¯d¸º©�¸ÈÃÜ¶k´�©�¹�hº´·¯#i ± e�©Ú¼0©^Ãne�¹pi*¶Õ¹�i ¾`±=² ¯d´ ± µoi#© ± ©�» ² ©�¸)e·» ± ©�¹ ² e·¶d»aå ¿ ª ¿ ª7¯d»º¸Èå ¿ ª ¿ 4GÏ6©�i#©©�á�¹�e ² ©�¸aÏre ²�Â ª�óÈ» ± µjhº´ ± © ±9É i*¶kÃ ²hÂ ©ñþd«M4s»ºÃ ± ©�¹�¶d»º¸ Â ¯#i#ÃÜ¶k»oe�¹�¶ É ¯ } ¸º¬²± ° ïûê'´�¯ ± ©�i Ç ¯d»¨¸
²�Â ©Y©�Ãne ²#² ©�¸ñ´(hºÃne�»¨© ± ¹�©�»º¹�©;Ï6¯ ± ¹�¶d´·´·©�¹ ² ©�¸^Ïre ²hÂ ¯^ýM4 ö ¯dµm©�i ² hoi*©Y´·©�» ± i*©�´·¯ ¾ e�»og ²�Â ©YÃ�e·¹�i#¶d´·¯ ± ©pi©�Ãne ±*± e·¶d» ² ¶Ñ¯ ± µ�©�¹ ² i*¶dÃ9© ² ©�i8¯d»º¸ ¯d»³e�Ã9¯#g6e�»og ±C¾�±=² ©�Ã ¹�¶d» ± e ±=² e·»ogV¶ É ¯Ñ¹�¶Õ¶d´�©�¸X´·¶'Ïä»º¶6e ± ©
�+�|ß êÐ¹�¯dÃ9©�i*¯ ¿
G ÝÃß:ÝFÞ I�é¦ãFæ¶ú¦æqçMí�÷�HHèJILK �'MsN SMîPT Q î:ùäçMú
��»�dfe!g ¿ 4ký ²hÂ ©Ü©�Ãne ±#± e·¶d» ¯d»¨¸æ´·¯ ± e·»og ± µm©�¹ ² i*¯c¶ ÉO²hÂ i*©�©9µ ¾ ise�¸oe·»º©Æ4�êÐ´·¶d¯d¸º©�¸æ¹�¶dÃ9µ�¶6hº»º¸ ± Ïre ²hÂ¸oe·Ô�©pi*©�» ² ¸ ¾ ©�¹�¶d» ² ©�» ² ¯#i*©.¹�¶dÃ9µº¯6i*©�¸ ¿ dfe!g ¿ 4dýd¯�i#©�µoi#© ± ©�» ²�±�²�Â ©Ó¹�´·¯ ±*± ¶ É i#©�g#h¨´�¯#i#´ ¾V±*Â ¯dµ�©�¸
± ¯dÃ9µº´·© ± Ïre ²�Â ¯Ü´·¶'Ï�¸ ¾ ©7¹�¶d» ² ©�» ² ¯#i#¶#hº»º¸8ó ¿ ª�Ï ² W Kâ¹ É ¿ ¯d´ ± ¶�d�e(g ¿ ª�å!­=´�© É�²�Ê L ¿ ��» ²�Â e ± ¹�´·¯ ±*±T²�Â ©Ëohº¶#i#© ± ¹�©�»¨¹�©8©�Ãne ±#± e·¶d»ÞÃÜ¯�á@e·Ãlh¨Ã Ï�¯ ± ¶d³ ± ©�i=¼0©�¸V³m© ² Ï6©�©�»®çdýdþÈ»ºÃ ² ¶açdçdþÈ»¨Ã Ç Ï Â ©pi*© ²�Â ©
±*Â e É�²û² ¶Ü´�¶k»ogd©�iTÏ6¯'¼0©�´·©�»jg ²�Â ¹�¶#iki#©�´·¯ ² © ± Ïre ²�Â9²�Â ©re·»º¹�i#©�¯ ± ©G¶ É ¸ ¾ ©7¹�¶k» ² ©�» ²6²hÂ ¯ ² Ï6¯ ± ¯ ±*± © ±*± ©�¸³ ¾i²�Â © ± ¯ ² hoi*¯ ² e�¶k»~¶ É ²hÂ © i*©�¸a¹�¶d´·¶#i ¿ ��»a»º¶d»º©^¶ É ²hÂ © ± ©ni*¶Õ¸Îê ±#Â ¯dµm©�¸È¹�i ¾�±C² ¯k´ ± ´·¯ ± ©piY©�Ãne ±#± e·¶d»Ï�¯ ± ¶k³ ± ©piC¼0©�¸ ¿õ6¶'Ï�©Ú¼0©pi Ç »º¯#isi*¶'Ïä´·¯ ± ©piñ©�Ãne ±#± e·¶d»fµm©�¯dÙ ± Ï�©pi*©~¶d³ ± ©�iC¼º©�¸�e·» É ¯ ± ¹pe�¹�´�©�¸ ± ¯kÃÜµ¨´�© ± Ïre ²�Â ¯¸º© ² ©�¹ ² ©�¸.´!e·»º©ÚÏre�¸ ²hÂ ¶ É ¹�¯ ¿ ó ¿ «,»ºÃ:Ï Â e·¹ Â Ï6¯ ± ´!e·Ãne ² ©�¸Ò³ ¾^²hÂ © ± µ�©�¹ ² i*¶dÃ9© ² ©�i´i*© ± ¶d´(h ² e·¶d» ¿ õ-©�i#©
²�Â ©-©�Ãne ±*± e·¶d»ñÃ9¯�áue�Ã9¯6Ï6©�i#©�¶d³ ± ©�iC¼º©�¸8¯ ² Ï6¯'¼0©�´�©�»og Âh²�± hºµ ² ¶5çMbdþ5»ºÃ Ç ¯d»º¸Ò¯#gd¯#e·» Ç e·»º¹pi*©�¯ ± e·»og¸ ¾ ©^¹�¶d»º¹�©�» ² i#¯ ² e·¶d»~¹�¶#isi*©�´·¯ ² ©�¸ÓÏre ²hÂ e�»º¹pi*©�¯ ± e·»og1i*©�¸ ±*Â e É�² ­C¹ É ¿ d�e(g ±*¿ 4dýd³È¯d»º¸È¹ Ê*¿Ü°6± ¯d´(i*©�¯d¸ ¾Ã9©�» ² e·¶d»º©�¸ Çu² ¶#gd© ²�Â ©pi-Ïre ²hÂs²�Â ©]e·»º¹pi*©�¯ ± e·»ogæ¸ ¾ ©�¹�¶k» ² ©�» ²^²�Â ©�¹�i ¾�±=² ¯d´QÃ9¶#i#µ Â ¶d´·¶#g ¾ ³m©�¹�¶kÃÜ© ±Ã9¶#i*©-¯d»º¸ÓÃ9¶#i#©�¸oe ±C² hji*³m©�¸ ¿ûÁ|Â ©�¶k³ ± ©piC¼	¯ ² e·¶d»�¶ É ¯5¸oe ±=² hoi#³�©�¸�Ã9¶#i*µ Â ¶d´�¶6g ¾ ¯d»º¸ ²�Â ©zi*©�¸Îê ±#Â e É�²
ª|4M_
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dfe!g#hjik·�4dý#¸ { Ãne ±*± e·¶d»Ñ¯d»º¸é´�¯ ± e�»jg ± µ�·�¹ ² i*¯È¶ É ¸oe�Ô�·�is·�» ² µ ¾ ike·¸oe·»o·�4�êÐ´·¶d¯d¸j·�¸ ¹�¶dÃ9µ�¶#h¨»º¸ ± Ïre ²�Â
É i#¶dÃ�¹ ² ¶�º1e·»º¹�is·�¯ ± e�»jg�¯dÃ9¶#hº» ²�± ¶ É e·»º¹�´(hº¸o·�¸È¸ ¾ · ¿GÁ|Â ·G¸ ¾ ·5¹�¶d»º¹p·�» ² i#¯ ² e·¶d»ÒÏ6¯ ±· ±C² e�Ã9¯ ² ·�¸|·�Ã9µoe(ike·¹�¯d´·´ ¾ ³º¯ ± ·�¸c¶k» ²hÂ · ± ¯kÃÜµ¨´!·,¹�¶k´�¶#i�¸o·�µ ²hÂº¿ûÁ|Â ·QÏre�¸ ²�Â ¶'¼R·�iûËº¯ ²�±¶ É�± ¯kÃÜµ¨´!·n»�e ± ý~UMÃ ¿cÁ|Â · É is·�· ± µ�·�¹ ² i*¯k´[i#¯d»og#·c­�d � � Ê ¶ É�²�Â e ± is· ± ¶d»º¯ ² ¶#i+e ±7± ¶´·¯#isg#·s­=¹�¯ ¿ 4dþc»ºÃ Ê;²hÂ ¯ ² ¶d»º´ ¾ ¶k»o·	·�Ã�e ±*± e�¶k» ÃÜ¶Õ¸o·Ü¯d¹�è;hoe(ik· ±-²�Â ·Ò¯'¼	¯#e�´·¯d³º´(·	gk¯#e�» Çis· ± hº´ ² e�»jg]e�» ± e·»ogd´(·]´!e·»o·V·�Ãne ±#± e·¶d» ¿?Ç » ²�Â ·G¶ ²�Â ·�i Â ¯d»º¸ ÇO± ¯dÃ9µº´(·Vº1e ± ¹�¯ ¿ þ ² e·Ãn· ±´·¯#isg#·�i ¿ ��» ²hÂ e ± ¹�¯ ± · ²�Â ·�d � ��e ± ¯#i*¶#h¨»º¸ñþÜ»¨Ã ± ¶ ²�Â ¯ ² ´�¯ ± ·�i�·�Ã�e ±*± e�¶k»i¹�¯k»8¶Õ¹�¹phoi¶k»8¯ÜÃlh¨´ ² e ² hº¸o·7¶ É Ã9¶Õ¸o· ±û± e�ÃVhº´ ² ¯d»o·�¶#h ± ´ ¾À¿

¼ 4Mb
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d�e(g#hoik· 4kþ#¸R��¯ ± e·»og ± µ�·�¹ ² ikh¨Ã ¶ É ¯|i Â ¶Õ¸º¯dÃne�»j·dª { þkó�êÐ´·¶d¯d¸o·�¸ ° ´(� Ç � ê'þ�Ã�e·¹�i#¶	¹pi ¾�±C² ¯d´`Ïre ²�Â ¯¹�¶k»º¹�·�» ² i*¯ ² e�¶k»�¯#i*¶#h¨»º¸ÒådþVhº»oe ² ¹p·�´·´ ± µu·pi�¸ ¾ ·6Ã9¶d´(·�¹�h¨´!·�¯k»º¸ ± e·Ä�·-¶ É å ¿ þ�UTÃ:Ïre�¸ ²hÂ¶'¼R·pi-Ëº¯ ²�±*¿
¶ Ém²hÂ ·l·�Ãne ±#± e·¶d» ± µ�·�¹ ² ikh¨Ã ¯6ik·5¹�¶d» ± e ±=² ·�» ² Ïre ²�ÂÜ²�Â · Âh¾ µm¶ ²hÂ · ± e ± ¶ É ¯ Â ¶ ±C² êXg#ho· ±C² e·» ² ·pi*¯d¹ ² e·¶d»Ï Â e·¹ Â e·»º¹�is·�¯ ± · ± Ïre ²�Â ¸ ¾ ·c¹�¶d» ² ·�» ²�¿ ��» É ¯d¹ ² ³m¶ ²hÂºÇ�²hÂ ·cµ ¾ ike·¸oe·»o·	4~Ã9¶d´(·�¹�h¨´!· ±*Ç ¯ ± Ïz·�´·´-¯ ±
²�Â · ° ´!� Ç � êÐþ É i#¯dÃn·�Ï6¶#i*Ù Ç ¹�¯6iki ¾ ¯ ±C² ¯ ² e·¹^¸oe�µm¶d´(·^Ã9¶dÃn·�» ² K°bdþ Ç bdçzL ¿Ó°-± ¯�¹�¶d» ± ·�è;ho·�»º¹�· ÇO²�Â ·e�»¨¹�ik·�¯ ± ·�¸Ñ³ohoe·´�¸oh¨µ ¶ É ·�´(·�¹ ² i*¶ ±C² ¯ ² e·¹�·�»o·pikg ¾ e�» ²hÂ ·Ó¹pi ¾�±C² ¯d´Q´·¯ ²*² e�¹p· Â ¯ ±-² ¶s³�·Ò¹�¶kÃÜµ�·�» ± ¯ ² ·�¸³ ¾ ¯k»�e�»¨¹�ik·�¯ ± e·»ogÈ¯dÃ9¶#h¨» ² ¶ ÉQ±=² ¯d¹ÐÙ;e·»og É ¯#hº´ ²�±#¿xÇ » ²hÂ ·Ò¶ ²hÂ ·�i ± e·¸o· Ç{²hÂ ·ÒÃn·�¹ Â ¯d»oe ± ÃÝ¶ É¢²�Â ·ik·�¸ ±*Â e É�² e ± »º¶ ² hº»o·�è;hoeí¼º¶	¹�¯d´·´ ¾ e�¸o·�» ² e·×o·�¸ Ç¨¾ · ²hÇ ³oh ² e ± µoi*¶d³¨¯d³º´ ¾ is·�´·¯ ² ·�¸ ² ¶ ²hÂ ·6¶k»o·6¸oe ± ¹ph ±*± ·�¸e�» K ¼#¼ ç Ç ¼#¼ åML ¿
G ÝÃß:ÝÃ÷ ½+ûMîËúäá@T>æqçMí�wzy NR{ H>èJILK �'M�N SMîPT Q î:ùäçMú
° ´ ± ¶�Ïre ²�Â]²�Â · ± · ± ¯kÃÜµ¨´!· ±M²hÂ · ± ¯kÃ�·Y¹�¶#ikis·�´·¯ ² e·¶d»ñ³�· ² Ïz·�·�» ²�Â ·�·�Ãne ±#± e·¶d»9Ï6¯'¼R·�´!·�»og ²�Â ¯d»º¸ñ¸ ¾ ·¹�¶d»¨¹�·�» ² i*¯ ² e�¶d»5Ï6¯ ± ¶d³ ± ·�i=¼R·�¸ ¡ ¹ É ¿ ¯k´ ± ¶8K ¼ ó6¾zL ¿ ��»�¹�¶d» ² i#¯ ±C²�² ¶ ²�Â ·�µ ¾ ise�¸je�»o·�4�ê'´�¶k¯d¸o·�¸ ± ¯dÃ9µº´(· ±#Ç
²�Â ·YËjhº¶#ik· ± ¹p·�»º¹p·V·�Ã�e ±*± e�¶k»ÜÏ6¯ ± »º¶ ² ¹�¶kÃÜµ¨´!· ² ·�´ ¾ µm¶d´�¯6ike·Ä�·�¸ ¿;Á|Â ·Y¶d³ ± ·piC¼o·�¸iµm¶d´·¯#ike·Ä�¯ ² e·¶d»ñ¹�¶d»Îê
² i#¯ ±C² &s¿;òÁÀkÂ a À�ÃÀ Â � À Ã Ï6¯ ± ¯6i*¶#hº»¨¸ ¼ ó#W Ç e�»º¸je�¹�¯ ² e·»og ²hÂ ¯ ² e·» ²hÂ ·6¯'¼R·pi*¯#g6· ²�Â ·¤� Â ª { þdó]Ã9¶d´(·�¹phº´!· ±¯#ik·û¶d»¨´ ¾ Ïz·�¯dÙE´ ¾ ¯d´(e(gd»o·�¸,Ïre ²hÂ is· ± µ�·�¹ ²Q² ¶ ²�Â · Â ¶ ±C² ¹pi ¾�±C² ¯d´ ¿ �O¯ ± ·�i´·�Ãne ±*± e�¶d»5Ï6¯ ± ¶d³ ± ·piC¼o·�¸�e·»
± ¯dÃ9µº´(· ± Ïre ²hÂ ¯.¸ ¾ ·G¹�¶d»º¹p·�» ² i#¯ ² e·¶d»c¯#i*¶#h¨»º¸iådþ�hº»oe ² ¹p·�´·´ ± µu·piû¸ ¾ ·GÃÜ¶k´!·�¹�hº´(· Ç ¹�¶#isik· ± µ�¶k»º¸oe·»og
² ¶9ó ¿ þ�Ï ² W ¡ ¹ É ¿ d�e(g ¿ 4kþ ¿
¼ ¾dó



G ÝÃß:ÝÃß Äýá©ê]í�ã Q ãFî Q í�ãFë.æ¶í»êØîRÅ+THî:è íqS#ù¦è á#ã5ê|æ¶í;�Bí8ú¦éTítSzîPT Q î:ù¦çMúäê

��»¨¸o·�µ�·�»º¸j·�» ² ¶ ÉT²hÂ · ²�¾ µ�·ñ¶ É ´�¶d¯k¸oe�»jg Ç e�»ÞÃ9¶ ±C² Ãne·¹�i*¶Õ¹�i ¾�±C² ¯k´ ± Ïre ²hÂ ����� _ _�UMÃ ´·¯ ± e·»ogÏ6¯ ± ¶d³ ± ·�iC¼o·�¸ ² ¶G¶Õ¹�¹phoiu¶d» ± ·�¼o·�i#¯d´ ±#Â ¯#i#µÒ´(e�»o· ± Ïre ²�Â e�» ±C² ishºÃn·�» ² is· ± ¶d´!h ² e·¶d»Ò´(e�Ãne ² ·�¸7Ïre·¸ ²�Â ­C¯
²�¾ µoe·¹�¯k´P·Úá�¯dÃ9µº´!·re ±;±#Â ¶'Ï7»�e·»|d�e!g ¿ 4dþ Ê#¿ ��»�g#·�»o·�i#¯d´ ²�Â ·7´·¯ ± ·�i�·�Ãne ±*± e·¶d»c´!e·»o· ± ¯#is·,»º¶ ² ·�è;hº¯k´�´ ¾
± µº¯d¹p·�¸ ¿ ��» É ¯d¹ ²hÇ	²�Â · É is·�· ± µ�·�¹ ² i*¯k´Fi*¯d»jg#·.­2�r��G Ê ¶ É ¼6¼ »ºÃ ¹�¶6ikik· ± µm¶d»º¸oe·»og ² ¶ ²�Â ·�ik· ± ¶d»º¯ ² ¶#i
± e�Äp·i¶ É ����� ò _0UTÃÆe ±.É ¯#i.¯k³�¶'¼R· ²�Â ·8´(e�»o· ± µº¯k¹�e·»og ¶ É ¾ ¿ 4 Ç ý ¿ ¾é¯d»º¸Ç¾ ¿ ýé»ºÃ ±*Â ¶ÐÏ7»�e�»dfe!g ¿ 4kþ ¿ñÁ|Â e ± e ± e·»é¯#g6ik·�·�Ãn·�» ² Ïre ²�Âñ²�Â · ²hÂ ·�¶#is· ² e�¹�¯d´uÃÜ¶Õ¸o·�´M¶ É µº¯6i*¯#g#i#¯dµ Â å ¿ 4 ¿ ¼ Ç e·»�Ï Â e�¹ Â
²hÂ ·u¯'¼R·�i#¯#g#·�´�¯ ± e·»og-Ã9¶Õ¸o· ± µº¯k¹�e·»og]­=¯ É�² ·pi�´!e É�² e·»og ²�Â ·�è;hº¯ ± eíê'¸o·�g#·�»o·�i#¯d¹�e(· ± e�» ²�Â ·´e·¸o·�¯d´ Â ·�á�¯#gk¶d» ÊÏ6¯ ± · ±C² e�Ã9¯ ² ·�¸ ² ¶i³�· ,d£ òÈ¾ ¿ ç8»ºÃ ¿i° ´ ± ¶te·»é¯#g6ik·�·�Ãn·�» ² Ïre ²�Âñ²�Â · ²�Â ·�¶#ik· ² e·¹�¯d´u¸oe ± ¹ph ±*± e�¶k»¯6ik· ²�Â ·�ik·�g6e�¶d» ± Ï Â ·�is· ²hÂ ·�´·¯ ± ·pi^´!e(g Âh² ´!·�¯'¼R· ±�²hÂ · Â ·�á�¯#gk¶d»º¯d´�is· ± ¶d»º¯ ² ¶#i ±#¿ d�e(g#hois·�4dç!­C´(· É�²hÊ
±#Â ¶'Ï ±T²�Â ·Y´·¯ ± ·pi�·�Ãne ±*± e�¶d»8¯ ± ³oise!g Â�²Y± µm¶ ²�±#¿À� ´(·�¯6i*´ ¾Ò²�Â ·�·�Ãne ±#± e·¶d»|e ± ¹�¶d»º¹�·�» ² i*¯ ² ·�¸ñ¯d´·¶d»og ²hÂ ·¹pi ¾�±C² ¯d´F·�¸og#· ±#¿ûÁ|Â ·�¹�¶kÃÜµ¨´!·Úá0·�Ãne ±*± e·¶d»ñ¸oe ±C² ike·³oh ² e·¶d»1e ± ¹�¶dÃ9µº¯ ² e·³º´!·�Ïre ²hÂ^²hÂ · ± e�ÃVhº´ ² ¯d»o·�¶#h ± ´ ¾is·�¹�¶#i*¸o·�¸ ± µu·�¹ ² ishºÃ ­C¹ É ¿ d�e(g ¿ 4dþ Ê Ï Â e�¹ Â ik·�¼o·�¯d´ ± ·�Ãne ±#± e·¶d»i¶k» É ¶#hji|ÃÜ¶Õ¸o· ±*¿

ëîÂ e·´(· ²�Â ·.¯'¼R·�i#¯#g#·Ó´(e·»o· ± µ¨¯d¹�e·»ogs¶ É ¾ ¿ çc»ºÃ ¶d³ ± ·piC¼o·�¸}e�» ²�Â · ± ¯dÃ9µº´(·Ó¶ É d�e(g ¿ 4dþ�e ± »¨¶ ²¹�¶dÃ9µº¯ ² e�³º´(·|Ïre ²hÂÜ²�Â · É is·�· ± µ�·�¹ ² i#¯d´`i*¯d»og6·7¶ É",d£ ò ¼ 49»ºÃì¶ É0²�Â ·7¹�¶#ikis· ± µ�¶d»¨¸oe�»jg	ik· ± ¶d»¨¯ ² ¶#i Ç
²hÂ ·;ý ¿ 4G»ºÃ ± µ¨¯d¹�e·»og]¶ ÉE²�Â ·�¾G¸¨¶dÃne�»º¯k» ² µu·�¯dÙ ± e·» ²hÂ · ± ¯dÃ9µº´(· ±*Â ¶ÐÏ7»	e�»~d�e!g ¿ 4kýd¹�e ± e�».¯d¹�¹�¶#i*¸Ïre ²�Â^²�Â ·+�V�
GÉik· ± hº´ ² e·»og É i*¶dÃ ²�Â · 4M4�ê=UMÃ�ê ë ¶#d Â ·�á�¯#gd¶d»¨¯d´Fik· ± ¶d»¨¯ ² ¶#i ¿�Ç » ²hÂ ·Y¶ ²�Â ·�i Â ¯d»¨¸ Ç
²hÂ · ²hÂ ·�¶#is· ² e�¹�¯d´{Ã9¶Õ¸o·�´ É ¶#i ²hÂ ·H4M4vUMÃ�ê ë ¶#d Â ·�á�¯#gd¶k»º¯d´Pik· ± ¶d»º¯ ² ¶#i9­=¹ É ¿�{ è ¿ ­9¾dçdå Ê#Êu¾ e(·�´·¸ ± ¯d»¯'¼o·�i*¯6g#·�Ã9¶Õ¸o· ± µº¯d¹�e·»og�¶ Él,d£ ó ¿ þ-»ºÃSÏ Â e�¹ Â e ± ¹�´·¶ ± · ² ¶ ²hÂ · ± µu·�¹ ² i*¶dÃn· ² ·�i�is· ± ¶d´!h ² e·¶d» ¿�Á|Â e ±
Â e!g ÂÒ± µ�·�¹ ² i*¯d´m¸o·�» ± e ²�¾ ·Úá�µº´�¯6e�» ±O²�Â ·;´�¯6ikg#·-³º¯d¹ÐÙ;g#i*¶6hº»º¸]e·» ²hÂ ·6´·¯ ± e·»og ± µu·�¹ ² ikhºÃ�¶ É dfe!g ¿ 4dý6¸5� ²e ± ´!e·Ù6·�´ ¾8²�Â ¯ ² »º¶ ² ¯k´�´ ²�Â ·Ve·»º¸oeâ¼ue�¸oh¨¯d´¢´·¯ ± e�»og.Ã9¶	¸o· ± e·» ²hÂ e ±;± ¯kÃÜµ¨´!·G¯#ik·rik· ± ¶d´â¼R·�¸ Ç ¯d»¨¸ Â ·�»º¹�·µ¨¯#i ² ¶ É{²�Â · ±*Â ¶#h¨´�¸o·pi^¶d»cÏ Â e·¹ Âs²�Â · ²�Â is·�·Óµ�·�¯dÙ ± ¶ É ¹�hoi=¼R·�¹ ± e ² e ± µji*¶d³º¯k³º´ ¾V±*Â ¯dµu·�¸Ñ³ ¾ ¯
± ·�ise!· ± ¶ É ¹�´·¶ ± ·�´ ¾é± µº¯d¹p·�¸8´�¯ ± e�»jg.Ã9¶Õ¸o· ±#¿
Ç » ²hÂ ·5¶ ²hÂ ·�i Â ¯d»¨¸ Ç¢± ¯dÃ9µº´(· ± Ïre ²�Âs± ÃÜ¯k´�´(·�i�ik· ± ¶d»º¯ ² ¶#i5­2����� _ ýVUMÃ Ê*Ç ¯ ± · ¿ g ¿º²�Â ·G¶d»o·

±#Â ¶'Ï7»te·»td�e(g ¿ 4kýd³ Ç ·�Ãne ²*² ·�¸i¶k»o· ± e·»ogd´(·G´·¯ ± ·piû´!e·»o· ¿-Á|Â h ±u²hÂ ·r·�Ãne ±#± e·¶d»te ± hº»º¯d¸oh¨´ ² ·�i*¯ ² ·�¸c³ ¾
Â ¶d´!·-³ohoi#»oe�»jg^e�»¨¸ohº¹�·�¸�Ãlhº´ ² e·Ã9¶	¸j·�³u·�¯ ² e·»og]¯k»º¸]e·» ² ·�i É ·�ik·�»º¹�· Ç ¯d»º¸ ²�Â e ± is· ± h¨´ ²h± e�» ²�Â · ± e·ÃÜµ¨´!··�Ãne ±#± e·¶d»aµº¯ ²*² ·�i#» ±*Â ¶'Ï7»0e�»td�e!g�4dç!­�ise!g Â�²hÊ*Ç Ï Â ·�is· ² Ï�¶�¹�¯ ¿ ¼ UMÃ�ê ± µm¶ ²h± ­ Ã�e·¹�i#¶ ± ¹�¶dµ�·^ik· ± ê¶k´!h ² e�¶k»È´!e·Ãne ²hÊ Ã9¯#i*Ù ²�Â ·lik·�g6e�¶d»È¶ É ´�¯ ± ·�i�·�Ãne ±#± e·¶d» Ç Ï Â e·¹ ÂºÇ ¯#gd¯#e·» Ç e ± ´·¶Õ¹�¯ ² ·�¸È¯ ²-²�Â ·^¹pi ¾�±C² ¯d´·�¸og#· ±*¿ ��·�Ã9¯#i*Ù�¯d³¨´ ¾dÇ ¹�¶kÃÜµ¨¯#ik·�¸ ² ¶c´�¯#isg#·�i ± ¯dÃ9µº´!· ±*Ç¢²hÂ ·�i*¯ ² e�¶c¶ ÉO²hÂ ·.´(e·»o·Òµ�·�¯dÙ ² ¶ ²hÂ ·	h¨»Îê¸j·�i*´ ¾ e�»jgÓËohº¶#is· ± ¹�·�»¨¹�· ±#Â ¶#hº´·¸o·�i-¶ Ém²hÂ · ± · ± ÃÜ¯k´�´O´�¯ ± ·�i ± e ± ¯k»c¶#i#¸o·�i;¶ É Ã9¯#gk»oe ² hº¸o· Â e(g Â ·�i5­C¹ É ¿dfe!g ±#¿ 4dý9¯d»º¸�4då Ê#¿

¼ ¾ ¼



d�e(g#hoik· 4kç#¸F�{¯ ²*² ·pi*» ± ¶ É¨²�Â ·�´·¯ ± ·�i�·�Ã�e ±*± e�¶k» ±#Â ¶'Ï ²�Â ¯ ²�²�Â ·z·�Ãne ±#± e·¶d»ñ¶#ike(g#e·»º¯ ² · ±QÉ i#¶dÃÊik·�g6e�¶d» ±¯d´·¶d»og ± e·¸o·|·�¸og6· ±*¿ËY´8;:=<;> i Â ¶	¸º¯kÃ�e·»o·�ª { þdó#" ° ´(� Ç � ê'þÈ¹�¶dÃ9µm¶#hº»º¸ ¡ Ïre·¸ ²�Â ¶'¼R·piËº¯ ²h± å ¿ þ�UMÃ ¿û° »|·�´(·�¹ ² i#¶d»iÃne·¹�i*¶6g#i*¯dµ Â ¶ É0²�Â · ± ¯dÃ9µº´(·Ve ±û±*Â ¶'Ï7»te·»|d�e!g ¿ 4dó�Ïre ²hÂ
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